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MAESTRIA EN CIENCIAS EN BIOTECNOLOGIA E INNOVACION [

. PRESENTACION

El Centro de Investigacion y Asistencia en Tecni@ggDisefio del Estado de Jalisco, A.C.
(CIATEJ) nace en 1976 para dar respuesta a la timalude la joyeria, el calzado y el
vestido en el estado de Jalisco. Afios mas tard®rdanizacion de las Naciones Unidas
(ONU) a peticion del Consejo Nacional de Cienciegnologia (CONACYT) realiza un
estudio de mercado de los servicios que ofreciarglo. Este estudio tuvo como resultado
la reorientacion de los servicios ofrecidos en2l@io en el quehacer del CIATEJ. A.C.
se enfoco a la investigacion en el area biotecncdgcon énfasis en los sectores vegetal y
alimentario. A partir de esa fecha el CIATEJ, seJeaido consolidando como una
institucion lider en el ramo, ampliando a las agmsalud y medio ambiente la aplicacion
innovadora de la biotecnologia.

En lo que respecta a la formacion de recursos hospasi bien desde su fundacion el
CIATEJ recibi6é estudiantes para realizar practpasesionales, servicio social y tesis de
licenciatura y posgrado, no fue sino hasta 1998 iquerpora a sus primeros estudiantes de
posgrado. Esto, en el marco del Posgrado Intemcginal en Ciencia y Tecnologia
(PICYT) programa ofrecido en conjunto con otroseitomos publicos de investigacion del
sistema CONACYT. Paralelamente en 2002 en colaliracon la Universidad de
Guadalajara, el CIATEJ participa en el desarrollel posgrado en Procesos
Biotecnolbgicos. Sin embargo, es hasta el afio 2Q@8abre un posgrado propio: La
maestria en ciencias de la floricultura, obteniendo ello su registro como institucion
educativa ante la Direccién General de Profesiones.

Después de mas de treinta afios de experienciavestigacion biotecnologia y 15 afios en
la formacion de estudiantes de posgrado (maestlizctorado) el centro ha alcanzado un
alto grado de madurez que le permite emprenderasepo de ampliacion de la oferta de
posgrado buscando el fortalecimiento de los sextoragricola, alimentario, salud y

ambiental.

En este sentido, la Maestria en Ciencias en Biotegia e Innovacion, busca formar

recursos humanos de alto nivel que contribuyanl@solucion, mediante la innovacion y

la transferencia tecnolégica, de problemas fundsaesn como la dependencia energética
de la extraccion de hidrocarburos, el desabasteealicio y dafios al medio ambiente por
el aumento exponencial de la poblacion mundialmejbramiento de los sistemas de salud
a través de la aplicacion innovadora de la biotiegjia.
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II. OBJETIVO

Formar recursos humanos con una soélida formacemtitica y tecnolégica, con ética
profesional y capaz de generar, innovar, aplicéiragsmitir conocimientos actuales,
académicamente pertinentes y socialmente relevantekarea de la biotecnologia.

[ll. _PERFIL DE INGRESO

El aspirante a la Maestria en Ciencias en Biot@giale Innovacion debe tener estudios de
licenciatura en alguna de las areas agricola, atemia, salud y medio ambiente. Tener la
capacidad para participar en proyectos de invasfigay desarrollo tecnolégico en
beneficio de las areas antes mencionadas. Adenmdssttar capacidades de pensamiento
critico, analitico, asi como disposicion para tjaban equipo.

IV. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE ESTUDIANTES

El proceso de seleccion de la Maestria en CiemtiaBiotecnologia e Innovacion contara
de las siguientes etapas:

1. Evaluacién curricular: donde el candidato debeesgmtar toda la documentacion
que lo acredite como aspirante al programa:

a. TOEFL institucional con puntaje minimo de 400 yergia maxima de 1
ano

b. Licenciatura afin a las areas de agricola, alimentsalud y medio ambiente
con calificacion minima de 8 en escala del 0 al 10

c. Trayectoria académica y/o profesional avalada pauchentos probatorios
(Curriculum vitae)

d. Carta de recomendacion académica (segun formato)

2. Presentacion de un examen de aptitud en el cuavaearan aspectos globales y
especificos del programa, en caso que el estudiamteumpla con el puntaje
requerido en el examen podra tomar un curso delaciém para su segunda
aplicacion y posible ingreso al programa.

3. Realizacion de una entrevista con un comité acamémia cual evaluara
principalmente el compromiso y la capacidad paraliza investigacion del
aspirante.
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V. PERFIL DE EGRESO

El egresado de la Maestria en Ciencias en Biotegfle Innovacion tendra la capacidad,
habilidad y destreza para realizar investigaciérdgsarrollo tecnolégico innovador.
Ademas, adquirira conocimientos para plantearategiias y soluciones eficientes a
problemas de las areas de agricola, alimentatiod yamedio ambiente lo cual permitira su
integracion tanto al sector industrial como al @raido.

VI. REQUISITOS PARA OBTENER EL GRADO

Para obtener el grado de Maestro en Ciencias dadBiologia e Innovacion el estudiante
debera

* Aprobar la totalidad de los créditos académica

* Publicar un articulo en una memoria en extensmwdgreso internacional o en una
revista de reconocido prestigio.

* Generar y defender una tesis.

VIl.  ESTRUCTURA CURRICULAR

CLAVE ACTIVIDADES/ASIGNATURAS CREDITOS
PRIMER SEMESTRE
OB1 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION Y LA INNOVACION 6
ESTADISTICA Y DISENO DE EXPERIMENTO
OB2 BIOQUIMICA 6
OB3 SEMINARIO DE AVANCES | 6
S 1
SEGUNDO SEMESTRE
OB4 TECNICAS DE GESTION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA 6
OPCIONAL |
OP1 OPCIONAL I 6
oP2 SEMINARIO DE AVANCES I 6
S PROYECTO 1
*
TERCER SEMESTRE
oP3 OPCIONAL Il
PROYECTO *
S SEMINARIOS DE AVANCES Il 1
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CUARTO SEMESTRE
PROYECTO *
S SEMINARIOS DE AVANCES IV
TESIS Y EXAMEN DE GRADO 44
TOTAL: 90

* La aplicacion de créditos corresponde al Tralolg Tesis presentado en el Examen de Grado.
***E| Plan de Estudio 2 afios con un periodo de &esemaximo para la obtencion del grado.

El Plan de Estudios incluye las siguientes actiolesa
o 4 asignaturas obligatorias para todas las opci@nesnales
o 3 asignaturas optativas que fortaleceran el ddkadel proyecto, las cuales podran

tomarse de las asignaturas opcionales que se enpamtel posgrado que se encuentran
clasificadas por opcion terminal.

VIIl. OPCIONES TERMINALES

Este posgrado tiene 5 opciones terminales que \&aslse constituyen como Lineas de
Generacion y Aplicaciébn del Conocimiento, las csale acuerdo al Programa de
Mejoramiento del Profesorado (PROMEP) se definenactserie coherente de proyectos,
actividades o estudios que profundizan en el comeato como producto de la
investigacion basica y aplicada con un conjunto ofbgetivos y metas de caracter
académico, en temas disciplinares o multidiscipisaEs muy frecuente que la generacion
de conocimiento, en todos los campos, lleve alrda&ade aplicaciones de tipo innovador
en beneficio de la sociedad”.

Estas opciones terminales determinaran el pegé@fico que va a adquirir el egresado del
posgrado, de acuerdo a las asignaturas que catsgrgyecto que desarrolle. Las opciones
son:

< CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

DIRIGIDO A
Profesionistas con conocimiento sobre las areasiigaj bioquimica, ingenieria
guimica y areas a fines.

PERFIL DE EGRESO
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Capacidad para el aprovechamiento integral de kerraaprima de origen vegetal y
animal. Amplios conocimientos tedricos-practicos @encia e ingenieria de los
alimentos, métodos separativos, disefios de equiesarrollo de productos y
optimizacién de procesos, nutraceuticos y alimefutosionales

ASIGNATURAS OPTATIVAS
e Innovacion Cooperativa
* Inocuidad alimentaria
* Redes de innovacion
* Leche y derivados lacteos quimica y propiedades
e Introduccién a al nutrigenémica
» Alimentos funcionales y nutraceuticos
* Reologia de los alimentos

% CIENCIAS AMBIENTALES

DIRIGIDO A

Profesionales involucrados en la problematica ambliecon licenciatura en las
siguientes areas de la ingenieria: quimica, agrémonivil, bioquimica o carreras
afines.

PERFIL DE EGRESO
El egresado del programa de maestria sera capakatar soluciones a problemas
ambientales relacionados con la emision de conimes al agua, suelo y atmosfera.

ASIGNATURAS OPTATIVAS
* Tecnologia para el tratamiento de aguas
» Tecnologia para el manejo, tratamiento y gestioredieluos soélidos y residuos
peligrosos
* Tecnologias para la remediacién de suelos
* Energia sustentable
» Sustentabilidad de recursos naturales

% BIOPROCESOS Y BIOCATALISIS

DIRIGIDO A
Los aspirantes a ingresar al posgrado en ciendmasogacion tecnoldgica con OT en
BPBC profesionistas con formacion ingenieria endgioologia, quimica y bioquimica,
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biologia, Q.F.B y carreras afines. Podran aspirageesar aquellos profesionistas que
sin tener las formaciones académicas antes memgEsrdemuestren documentalmente
experiencia relacionada con tales conocimientos.

PERFIL DE EGRESO

Preparado para servir en instituciones de investigay desarrollo biotecnoldgico, asi
como en empresas de base biotecnoldgica con hedekdpara desarrollar proyectos de
investigacion y/o mejoras en los procesos de p@dnc

ASIGNATURAS OPTATIVAS
» Microbiologia industrial y procesos de fermentacion
* Biocatalisis |
» Biocatalisis Il
* Herramientas computacionales para bioprocesos
» Sistemas inteligentes en bioprocesos
e Técnicas de microbiologia molecular

% BIOTECNOLOGIA MEDICA FARMACEUTICA

DIRIGIDO A

Los aspirantes a ingresar al posgrado en ciendiasogacion tecnolégica con OT
en BMF, deberan ser profesionistas con formacioireas quimicas, bioldgicas,
médicas, ingenierias relacionadas y carreras afiddemas deberan demostrar
capacidades de pensamiento critico, analitico, dwemunicacion oral y escrita,
asi como disposicion para trabajar en equipo

PERFIL DE EGRESO

El maestro en ciencias egresado del posgrado ani@$ee innovacion tecnolbgica
de la OT en BMF tendra la capacidad, habilidad wtrdea para realizar
investigaciéon y desarrollo tecnoldégico innovadontéa en empresas como en
instituciones académicas enfocadas al sector mgdemnacéutico

ASIGNATURAS OPTATIVAS
* Inmunologia béasica
* linmunidad e infeccion
» Fisiologia microbiana
» Patogénesis molecular de la infeccion y el cancer
» Bioinformatica
* Virologia Médica
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< BIOTECNOLOGIA VEGETAL

DIRIGIDO A
Los aspirantes a ingresar al posgrado en ciendmsogacion tecnoldgica con OT en
BV carreras de biologia, biotecnologia, agronomidnica y bioquimica y afines.

PERFIL DE EGRESO

Preparado para servir de vinculo entre institugode investigacion y desarrollo
tecnolégico y empresas de base tecnolégica queceuntil las herramientas
biotecnolégicas en su produccién comercial, asiccpara realizar mejoras en dicha
produccion

ASIGNATURAS OPTATIVAS
e Cultivo de células y tejidos
* Bioquimica vegetal
* Control biologico de enfermedades
* Micorriza arbuscular
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT

POSGRADOS

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacion Revision
OB1 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION Y LA INNOVACION 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

ll. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Proporcionar los elementos que permitan desarrell&nabajo de investigacion cientifico-tecnolog@o las diferentes areas del conocimiento condosrsos|
que proporcionan el método cientifico y la Teoda solucion de problemas de innovacion (TRIZ). iAds, en este programa se mostraran los princ
fundamentales y bésicos de la TRIZ y sus principg® inventar o innovar, asi como los diferentgsrmentos que componen el método cientifico y I18ZTH

Con esto se pretende que el estudiante sea capaz de

pios

* Aprender la metodologia de investigacion e innauaci
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» Conocer la importancia del método. Conocer lasctaristicas de la aplicacion del proceso de ingasidn e innovacion.
« Disefiar los objetivos y justificacion del proyegtplanear la agenda o plan de actividades del mismo

e Conocer las técnicas adecuadas de recopilacianfatenacion.

e Conocer como elaborar un informe, articulo o trabaj

CONTENIDO TEMATICO

1. El método cientifico
» Ciencia, método, teoria y técnica
» Caracteristicas del método cientifico
» Reglas del método cientifico
» Aplicaciones del estudio de la metodologia

2. El proceso de investigacion cientifica
» Lainvestigacion cientifica
» Caracteristicas de la investigacion cientifica
» Objetivos de la investigacion cientifica
» Tipos de conocimiento
» Tipos y objetivos de los estudios
» Etapas del proceso de investigacién

3. Teoria de solucion de problemas de invencion mniovacion tecnolégica
* Niveles para inventar o innovar
» Principios fundamentales de la TRIZ
» Métodos convencionales
» Etapas en la evolucion de los sistemas tecnologicos
» Contradicciones en los sistemas tecnolégicos
» Principios fundamentales para inventar o innovar
* Casos de estudio.

4. Definicion del problema
* Seleccion del tema
» Planteamiento del problema
» Etapas y criterios del planteamiento del problema
* Viabilidad
» Justificacion
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» Preguntas de investigacion
» Objetivos de investigacion
 Criterios de evaluacion

5. Elaboracion del marco tedrico
* Marco teorico
» Funciones del marco tedrico
» Etapas del marco teérico
» Deteccibn, revision y recuperacion de la literatura
» Teoriay sus funciones
» Estrategia para construir el marco tedrico y otmgones acerca del mismo
» Evaluacion de la revision bibliografica

6. Investigacion
» Alcances
e Estudios exploratorios
» Estudios descriptivos
» Estudios correlacionales
» Estudios explicativos
» Investigacion experimental

7. Hipotesis
» Concepto, surgimiento y elementos
» Caracteristicas de las hipétesis
» Objetivos de las hipotesis
e Tipos de hipétesis
» Clasificacion de las hip6tesis de investigacién
» Planteamiento de hipotesis
« Utilidad de las hip6tesis
» Hipétesis sin evidencia

8. Recoleccion de datos
* Implicaciones
» Concepto de medicion
* Observacion cualitativa
» Bitacora del investigador
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9. Analisis de los datos
» Tipos de datos
» Procedimientos para el andlisis cuantitativo
» Anadlisis cualitativo de datos

10. Guia para elaborar propuesta de proyecto de imstigacion
» Antecedentes
 Planteamiento del problema. Errores mas comunes
« Justificacion. Consejos
» Palabras clave
* Objetivos
» Trabajo propuesto
* Plan de actividades. Formula PERT
« Bibliografia
« Consideraciones sobre la propuesta

11. Elaboracién del Informe final
* Contexto del informe
» Agradecimientos
¢ Resumen
 indices
* Introduccién
» Andlisis de fundamentos
* Procedimiento o método
* Andlisis de resultados
* Conclusiones
* Recomendaciones
« Referencias bibliograficas
¢ Anexos

12. Difusion de resultados
« Tipos de difusién
« Tiempo y forma de difusion
« Ejemplos de instrucciones para los autores detesvi
« Autores del articulo, informe y otros
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| « Propiedad intelectual, industrial

lIl. EVALUACION Y ACREDITACION

METODOS DE EVALUACION Examen de evaluacion
Proyecto
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Proyecto de investigacion
CRITERIOS DE ACREDITACION Minimo aprobatorio 8 en escala del 0 al 10

50% proyecto
50% examen

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Munich L. y Angeles E. Métodos y técnicas de inigestion. Editorial Trillas, 2a Edicion, 2002.

Hernandez Sampieri R., Fernandez Collado C. y Baptiucio P. Metodologia de la investigacion. BwifdMc Graw Hill, 3a Edicion, 2003.
Schmelkes C. Manual para la presentacion de anyegias e informes de investigacion. Editorial Odfd?a Edicion, 2004.

Coronado M. et al. TRIZ, la metodologia mas mod@ara inventar o innovar tecnolégicamente de masistematica. Editorial Panorama, 2005.
Goldratt E. M. y Cox J. La Meta, un proceso de mejmntinua. Ediciones Regiomontanas, 2005.

Brown, N. M. y Stuart M. K. Asking the right questis: A guide to critical thinking. 2nd. Ed. EnglexCliffs, N.J. Prentice Hall, 1986.

Ackoff, R., Gupta, S y Sayer Minas, J. Scientifiethod: Optimizing applied research decisions. Malabla. Robert E. Krieger Pubs.1984, c. 1962.

NogrwNE

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctorado en area afin al posgrado y experieaamaalémica y en desarrollo de proyectos.
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIN
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS
POSGRADOS

l. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo

MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de

Aprobacién Revisiéon
OB 2 ESTADISTICA Y DISENO DE EXPERIMENTOS 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

I. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Proporcionar elementos basicos para desarrollagrempntos eficientes en el uso de recursos partestan a preguntas efectivas en aspectos ciestifigo
tecnoldgicos en distintas areas de conocimient@n# en este programa se mostraran algunos proestimmy métodos estadisticos con la finalidad de
optimizar procesos. Con esto se pretende queusliaste sea capaz de:

« Comprender la metodologia del disefio de expetmsegsomo un componente importante en la investigatientifica.
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« Comprender el procedimiento de modelacion estiadiy el andlisis y la evaluacion de los modplapuestos.
« Conocer y aplicar diferentes estrategias expetiahes) considerando diferentes situaciones cieasify tecnolégicas.
« Comprender y aplicar los conceptos y procedimiedésptimizacion estadistica.

e Adquirir habilidad para comprender regiones optit@a®peracién mediante el uso de métodos de opiiiz. Disefiar los objetivos y justificacién del
proyecto y planear la agenda o plan de actividddemismo.

e Conocer las técnicas adecuadas de recopilacianfatenacion.

e Conocer como elaborar un informe, articulo o trabaj

CONTENIDO TEMATICO

1. Principios Basicos del Disefio Estadistico de Eaqpmentos
*  Logica del disefio experimental
*  Razonamiento estadistico inferencial
Algunas definiciones importantes
Control del error experimental
Exactitud de técnicas experimentales
Principios basicos y recomendaciones
Clasificacion y eleccion de los disefios
Utilidad del disefio de experimentos en la calidadidl producto

* % ok X Xk

2. Disefios con un Factor Completamente Aleatorizado
*  Diseflo completamente aleatorizado
Tabla de Analisis de Varianza (ANOVA)
Comparaciones multiples y contrastes ortogonales
Evaluacion de los supuestos estadisticos del modelo
Reglas de célculo de esperanzas de sumas de coswdnadios (0)
Modelo de efectos aleatorios
Aplicacién en la mejora continua de un proceso

* % X X F ok

3. Disefios con un Factor con Restricciones en suweatorizacion
*  Concepto de bloqueo
Disefio de un factor completamente aleatorizaddaubs
Cuadro latino
Cuadro grecolatino
Disefio de bloques incompleto
Estudio de un caso practico

* Ok X X X
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4. Introduccion a los DisefiosFactoriales
*  Disefio factorial con k factores y 2 nivele§)2
Disefios factoriales’d 2°
Disefio factorial general‘2
Una sola repeticion del disefib 2
Disefio factorial 8
Experimento factorial general
Aplicacioén en la mejora continua de la calidad
Reglas de célculo para esperanzas de sumas dadosdnedios
Disefio con efectos eleatorios

* % F X

E I

5. DisefiosFactorialesFraccionados

*  Disefios factoriales fraccionadd$’2
Resolucién y estructura de alias en los disefids 2
Estudios con fracciones adicionales
Disefios de Plackett-Burman
Experimentos factoriales fraccionadds 3
Realizar un ejemplo practico

* % F X X

6. Disefio en Parcelas Divididas
*  Concepto de parcela dividida
Concepto de mediciones repetidas
Modelos estadisticos
Analisis de varianza
Bosquejar la aplicaciéon de una estrategia expetathen
Disefio anidado y su analisis

L T

7. Optimizacion estadistica
*  Introduccién a la metodologia de superficie deuesta (MRS)
Procedimiento general de la MRS
Disefio de experimentos apropiados para la MSR
Disefios de primer orden
Disefios de segundo orden
Propiedades estadisticas de los disefios
Idea general en la aplicacién de la MSR

* Ok X X X F

8. Estimacién de modelos (Repaso)
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Estrategia de modelacién

Procedimientos de estimacion de parametros del lmode
Estimacion de modelos de primer y segundo orden
Falta de ajuste en un modelo

Ejemplos y andlisis de modelacién

* % * ¥ %

9. Métodos de optimizacion estadistica del proceso
*  Escalamiento ascendente
*  Andlisis candnico, y andlisis de cordillera
*  Andlisis grafico mediante curvas de nivel
*  Realizacion de un caso practico

[l EVALUACION Y ACREDITACION

METODOS DE EVALUACION Examen oral y escrito

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Examen

CRITERIOS DE ACREDITACION Minimo aprobatorio 8 en escala del 0 al 10
50% proyecto
50% examen

\A BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

8. Box.G.E.P.,Hunter, W.G. Y Hunter J.S.(1986). Stistisfor experimenters. John Wiley & Sons IntercienNew York

9. Box.G.E.P.y Draper, N.R.(1987). Empirical ModeHding with Response Surfeces. John Wiley & Soneririencie. New York

10. Fisher, R.A. (1971). The desing of experimentstiNEdition, Hafner Press New York, Collier Macmill®ublishers, London.

11. Gacula. M.C., Singh, J. (1984). Statistical MethmdBood and Cosumer Research. Academic Pressrlbrida.

12. Hiecks, C.R. (1982). Fundamental Concepts in th&rigeof Experiments. Third Edition. Holt, RichanmddaWinston. New York

13. Hines, w.. w.. and Montgomery, D.C. (1990). Probgband Statistic in ingineering and Managemeng8ce. Third Edition.Wiley New York
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14. Lorenzen, T.J. and Anderson, V. (1993) Desing gidfiments A no name Approach Marool Dekker, inckdj C.R. (1994). Fundamental Concepts in
Desing of Experiments, Wiley, New York

15. Méndez, (1976). Modelos Estadisticos Lineales. FOECONACYT. México.

16. Montgomery, D.C. (1991). Disefio y Analisis de Expemtos. Grupo Editorial Iberoamericana.

17. Steel R.G.D. y torrie J.H. (1980). Principles amddedures of Statisties A Biometrical Approach, Eed McGraw Hill. New York

V. PERFIL DEL FACILITADOR

the

Doctorado en area afin al posgrado y expericazaalémica y en desarrollo de proyectos.
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS
I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisiéon
OB 3 BIOQUIMICA 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA
OBJETIVO (S)

Que el alumno adquiera los conocimientos fundarf@nsmbre los componentes quimicos de los sistbiokgicos y sus mecanismos de transformacion.

CONTENIDO TEMATICO
1. QUIMICA DE COMPUESTOS BIOLOGICOS
« Agua
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« Aminoacido y proteinas
e Carbohidratos

» Lipidos

* Acidos nucléicos

. BIOENERGETICA
Mecanismos de reaccion
Moléculas energéticas

N

3. METABOLISMO

e Utilizaciébn de macromoléculas

» Sintesis y degradacion de carbohidratos

« Sintesis y degradacion de compuestos liposolubles
e Sintesis y degradacion de aminoacidos

e Sintesis y degradacion de nucleétidos y acidoruod
*  Metabolismo intermediario

« Integracion metabdlica

4.REGULACION DEL METABOLISMO

Regulacion por retroalimentacion

Regulacion energética
* Modelos de regulacion genética Estrategia paratieonsl marco teérico y observaciones acerca demo
e Evaluacion de la revisién bibliogréafica

Ill. EVALUACION Y ACREDITACION

Examen oral y escrito

METODOS DE EVALUACION

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Examen

CRITERIOS DE ACREDITACION Minimo aprobatorio 8 en escala del 0 al 10
50% proyecto
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] 50% examen

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

1 White, A., Handler, P. Smith, E. 1982. Principié8iochemistry. Sexta Edicién. Mc. Graw Hill; Nevork.
2. Stryer, L. 1989 Biochemistry. 3era. Edicion. WHieeman & Co.; New York.
18. 3. Articulos selectos de revistas especializades geda tema..

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctorado en area afin al posgrado y experieaamaalémica y en desarrollo de proyectos.

CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.



MAESTRIA EN CIENCIAS EN BIOTECNOLOGIA E INNOVACION [

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJD Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

l. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisiéon
OB 2 TECNICAS DE GESTION DE LA CIENCIA Y LA TECNODGIA 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

1.- Capacitacion de los especialistas en la orgaitin y gestion de las diversas unidades que coempeirSistema Mexicano de Ciencia — Tecnologia —
Industrial, capaces de utilizar el cambio tecnadgiomo instrumento estratégico de ventaja conzetit

2.- Adquisicion de las bases analiticas y metodoétsgnecesarias para abordar el estudio de loegeae generacion, difusion y organizacion deboam
tecnoldgico.

3.- Conocer los problemas que aparecen en los desce produccién y transferencia de tecnologia eactor publico y empresarial.

4.- Conocer la organizacion y gestion de la teagjial@en empresas o instituciones académicas yfaastien las que la tecnologia sea el elemeni® tasa
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| estrategia para conseguir una ventaja competitiva.

CONTENIDO TEMATICO
1. GESTION DE LA VINCULACION CIENCIA - INDUSTRIAL
« Conceptos Generales
e Sistemas y programas estatales y regionales
* Unidades de interfase
« Difusion y Base de Datos
« Vigilancia tecnoldgica en las Empresas. Cienciotaetr
< Auditorias tecnolégicas
2. INNOVACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
« El proceso de innovacioén tecnologica. Etapas
« Transferencia de Tecnologia. Técnicas, mecanisnetspas
» Soporte legal e institucional. Gestién administeatie acuerdos y contratos
« Organizacion de la transferencia de Tecnologia
»  Proteccion de los resultados de la investigacion
3.- DIRECCION Y PLANEACION ESTRAGICA DE LA INVESTIAGCION
e Técnicas modernas de direccidon de la innovacidmtégica. Programas de Gestion
4.- ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD TECNICA, FINANCIERA YDE INTEGRACION
5.- SISTEMAS DE CALIDAD DE LA ACTIVIDAD DE I+D
*  Administracion del sistema de calidad
e Control del desarrollo de productos
e Control de los materiales adquiridos
« Desarrollo de procesos y control de operacion
* Programas de datos de calidad
* Estudios especiales
* Mediciones de calidad y equipamiento de control
* Recursos Humanos involucrados
» Contacto con los clientes
* Normas ISO 9000 — ISO 14000
e Las siete Herramientas Basicas para mejorar lal&@ali
»  Gréficos de control
» Filosofias de calidad (Crosby, Juran, Deming, lmbik)

6.- BRENCH MARKETING. APLICACION DE LA REINGENIERIABPR) EN LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION — DESARBLLO
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1. EVALUACION Y ACREDITACION

METODOS DE EVALUACION Examen oral y escrito

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Examen

CRITERIOS DE ACREDITACION Minimo aprobatorio 8 en escala del 0 al 10
50% proyecto
50% examen

V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Rorke, M.,: Technology transfer Manual for Resednstitutes in Developing Counries”. UNIDO, ReptRC T.187 (SPEC), November 199

- “Actas del Vi Seminario de Gestién Tecnoldgica’L,T&=C: Asociacidn Latinoamericana de Gestién Tecgiocl Chile, Septiembre 1995

- Solleiro, J.L.; Gestién de la vinculacion univeesid- sector productivo”

- Waissbluth, M. y Solleiro, J .L. “Managing Techngjoin México. A tool for university — industry limge”, Industry ams Higher Manageme
in Enterprises: issues for community policy”, coidiisde Comunidades Europeas, Sast Project No. uBlas, 1992

- Verstraeten, P.,: “Aider les PME a innover”, Tedgy, information, Innovation (TIl), Luxemburgo, 92

- Cibaa Foundation “The Evaluation of Scientific Rash”, John Wiley & Sons, Chichester, 1989

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctorado en area afin al posgrado y experieaamaalémica y en desarrollo de proyectos.
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisién
OB 2 TECNICAS DE GESTION DE LA CIENCIA Y LA TECNIODGIA 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

ll. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

1.- Capacitacion de los especialistas en la orgaitin y gestion de las diversas unidades que coempeirSistema Mexicano de Ciencia — Tecnologia —
Industrial, capaces de utilizar el cambio tecnadgiomo instrumento estratégico de ventaja conzetit

2.- Adquisicion de las bases analiticas y metodoétsgnecesarias para abordar el estudio de loegmede generacion, difusion y organizacion deboam
tecnolégico.

3.- Conocer los problemas que aparecen en los descke produccién y transferencia de tecnologi seactor publico y empresarial.
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4.- Conocer la organizacion y gestion de la tegjialen empresas o instituciones académicas yfaastien las que la tecnologia sea el elemen® tada

estrategia para conseguir una ventaja competitiva.

CONTENIDO TEMATICO
1. GESTION DE LA VINCULACION CIENCIA - INDUSTRIAL
« Conceptos Generales
e Sistemas y programas estatales y regionales
e Unidades de interfase
e Difusion y Base de Datos
« Vigilancia tecnoldgica en las Empresas. Cienciotaetr
< Auditorias tecnolégicas
2. INNOVACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
« El proceso de innovacién tecnologica. Etapas
« Transferencia de Tecnologia. Técnicas, mecanisnetspas
» Soporte legal e institucional. Gestién administeatie acuerdos y contratos
« Organizacion de la transferencia de Tecnologia
e Proteccion de los resultados de la investigacién
3.- DIRECCION Y PLANEACION ESTRAGICA DE LA INVESTIACION
e Técnicas modernas de direccidon de la innovacidmtégica. Programas de Gestion
4.- ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD TECNICA, FINANCIERA YDE INTEGRACION
5.- SISTEMAS DE CALIDAD DE LA ACTIVIDAD DE I+D
* Administracién del sistema de calidad
e Control del desarrollo de productos
e Control de los materiales adquiridos
« Desarrollo de procesos y control de operacion
* Programas de datos de calidad
* Estudios especiales
e Mediciones de calidad y equipamiento de control
* Recursos Humanos involucrados
« Contacto con los clientes
¢ Normas ISO 9000 - ISO 14000
e Las siete Herramientas Basicas para mejorar lal@&ahli
« Gréficos de control
» Filosofias de calidad (Crosby, Juran, Deming, lmbik)

6.- BRENCH MARKETING. APLICACION DE LA REINGENIERIABPR) EN LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION — DESARBLLO
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Ill. EVALUACION Y ACREDITACION

METODOS DE EVALUACION Examen oral y escrito

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Examen

CRITERIOS DE ACREDITACION Minimo aprobatorio 8 en escala del 0 al 10
50% proyecto
50% examen

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Rorke, M.,: Technology transfer Manual for Resednstitutes in Developing Counries”. UNIDO, Rept?C T.187 (SPEC), November 199

- “Actas del Vi Seminario de Gestién Tecnoldgica’L,T&=C: Asociacidn Latinoamericana de Gestién Tecgiok Chile, Septiembre 1995

- Solleiro, J.L.; Gestién de la vinculacion univeesid- sector productivo”

- Waissbluth, M. y Solleiro, J .L. “Managing Techngjoin México. A tool for university — industry ligge”, Industry ams Higher Manageme
in Enterprises: issues for community policy”, coidiisde Comunidades Europeas, Sast Project No. uBlas, 1992

- Verstraeten, P.,: “Aider les PME a innover”, Tedgy, information, Innovation (TIl), Luxemburgo, 92

- Cibaa Foundation “The Evaluation of Scientific Rash”, John Wiley & Sons, Chichester, 1989

VI. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctorado en area afin al posgrado y experieaamaalémica y en desarrollo de proyectos.
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJD Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

l. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisiéon
OP CTA INNOVACION COOPERATIVA 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

El curso introduce al estudiante en el estudiadas/blucion de las formas de innovacion que sote plal surgimiento de la economia del conocimidato,
politicas que las estimulan y como estas estratégfier-organizacionales se han vuelto complejas@ida que la innovacion descansa mas en los catepos
ciencia avanzada y lo que esto puede significim®rectores productivos tradicionales. El estudiaa adentrara en el estudio de las formas deaciin
basadas en la cooperacién tales como alianzagyremsy redes, sus aspectos conceptuales, el papas$ politicas y la influencia de los contextokurales,
los sectores productivos en los que predominardinimica de su evolucién. Cada uno de estos t§gie@naliza dentro del contexto de la evolucidn de
sistema mexicano de innovacion y las consecueqgasodo esto tiene en la redefinicion de estrasege vinculacion y asociacionismo a nivel organidag en
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| particular de Centro Publico de Investigacion yekguehacer del investigador y tecnélogo.

CONTENIDO TEMATICO

1. La innovacion, evolucion de conceptos.

I.1. La innovacién como evolucion cultural.

I.2. Conceptos y modelos del siglo XX.

I.3. La innovacidon como empresa social compleja.

2.- La revolucion de la Innovacién Cooperativa (IC)
II.1. La innovaciéon como funcién corporativa.

11.2. La vinculacion de la CyT y el Negocio.

11.3. El surgimiento de las ciencias interdiscipliias.

I1.4. La informatica y el lazo de refuerzo oporuemi-necesidad de cooperar.
11.5. El surgimiento de las formas inter-organinaziles.
I1.6. Innovacién abierta y continua.

3. Causas y efectos

I11.1. Complementariedades tecnoldgicas.

I11.2. La necesidad de la investigacion basica.

111.3. La necesidad de capital.

I11.4. La reduccién del tiempo del ciclo.

111.5. Riesgos y costos.

I11.6. La inteligencia estratégica y el monitoremld ciencia.
111.7. Expansion y creacién de mercados.

111.8. Diferenciacion y generacion de valor.

4. La geografiade la IC

IV.1. La inversién extranjera en investigacion wakeollo.
IV.2. La globalizacion de la IC.

IV.3. Alianzas y redes globales.

IV.4. La regionalizacion de la innovacion.

IV.5. La IC en Latinoamérica.

IV.6. La situacién en México.

5. Los campos y modalidades.

V.2. La cooperacién regional en sectores tradidemaecursos, energia y sustentabilidad.
V.3. Parques tecnoldgicos y ciudades del conocitmien

V.4. Alianzas, Consorcios y Redes.

6. El tamafio de las empresas.

VI.1. La IC y el tamafio de las empresas.

VI.2. Alianzas y redes entre corporativos globales

V.1. La cooperacién en campos avanzados (Biotegfmltnformatica, Materiales avanzados).
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VI.3. La IC, las PyMES y los sectores tradicionales

7. Politicas, estimulos y palancas.

VIl.1. La evolucion de las politicas de IC dentelds paises industrializados.
VII.2. El estimulo a la IC global.

VIII.3. La evolucion de las politicas mexicana®y estimulos a las IC.
8. La dinamica de la cooperacion.

VIII.1. La dindmica del fendbmeno, la visién macro.

VIII.2. La dinamica de la cooperacion, la visionigel de alianza.

9. Desempefio, evaluacion e indicadores.

IX.1. Los efectos globales, regionales e introrgacionales.

IX.2. Indicadores y orientadores.

IX.3. Evaluaciérexante, durantg expost

10. Tecnologias y herramientas.

X.1. Sistemas de informacion y apoyo.

X.2. Analisis bibliométrico.

X.3. Ciencia de las Redes.

X.4. Métodos de visualizacion.

X.5. Modelado cuantitativo.

X.l. Enfoques cualitativos y estudios de caso.

. EVALUACION Y ACREDITACION

Examen oral y escrito

METODOS DE EVALUACION

Examen
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

. Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA
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Bamford, James D., Benjamin Gomes-Casseres y Miéhdobinson, 2003vlastering Alliance Strategy: a comprehensive gtiidéesign, management, and
organization. Jossey-Bass.

- Campos Lopez, Enrique, 20@®edes, constelaciones y alianzBstudio presentado a la Direccion General dehcgn

- Corey, E. Raymond, 199Technology Fountainheads: The management challehB&D consortia Harvard University School Press.

- Creschi, Stefano y Franco Malerba, 200kysters, Networks, and Innovatid@xford University Press.

- Fagerberg, Jan, David C. Mowery y Richard R. bie|2005,The Oxford Handbook of Innovatio®xford University Press.

- Gertler, Meric S. Y David A. Wolfe, 200lnovation and Social Learning: Institutional Adapon in an Era of Technological Chandaternaitonal
Economic Series, Palgrave, Macmillan.

- Gomez-Casseres, Benjamin, 1986e Alliance Revolution: The New Shape of BusiResdry, Havrvard University Press.

- Malerba, Franco y Nicholas S. Vonortas, 20@8pvation Networks in IndustrieEdward Elgar Publishing.

- Marklund, Goran, Nicholas S. Vonortas, y ChaésWessner, 2009 he Innovation Imperatiya&adward Elgar Publishing.

- Nelson, Richard, R., 1993, National Innovatiorsteyns: A comparative Analysis.

- Nelson, Richard, R., y Sidney G. Winter,1982, Evolutionary Theory of Economic Changfarvard University Press.

- Romano, Aldo, Giustina Secondo, 200§namic Learning Network&pringer

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmpéa profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA ,.“,..3.8
CINTEJD Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. co,\v\cy—,—
POSGRADOS

l. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisiéon
OP CTA INOCUIDAD ALIMENTARIA 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
Comprender el papel central de la calidad y laumtad alimentaria en el comercio doméstico e irteional de alimentos, en funcion de la percepcetod
consumidores y de los compradores, y del impaaimsoconomico de las enfermedades transmitidaslpoerztos.

- Comprender mejor el papel de los métodos deligisalle Riesgos para asegurar la inocuidad det@lasalimentos y las responsabilidades de lascagen
gubernamentales y de la industria procesadoramerabs.
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- Comprender mejor el sistema de aseguramienta @®tuidad “Analisis de peligros y puntos criticescontrol” o HACCP, asi como los requisitos poew
los principales obstaculos para su puesta en paacti

- Comprender mejor los sistemas integrados dedyedé la calidad y la inocuidad, dentro del comteld las tendencias crecientes de homologacioparte de
la Iniciativa Global para la Inocuidad Alimentaria.

- Habilitar a los estudiantes para vincular losasmel curso con problematicas especificas y egadgtudios de caso de aplicacion.

CONTENIDO TEMATICO

INTRODUCCION

- El papel de la calidad y la inocuidad alimentsea el comercio
internacional

- Oportunidades para la innovacién de los procagosindustriales.

ANALISIS DE RIESGOS
-Evaluacion, gestion y comunicacion de riesgos
-Objetivos de Inocuidad Alimentaria (Food Safetyj@kies, FSO)

POLITICAS DE CALIDAD E INOCUIDAD

- El impacto socio-econémico de las enfermedadasinitidas por
alimentos (ETA)

- El impacto de los costos de la calidad

- Métodos de evaluacion de politicas

SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION DE LA CALIDAD Y LA | NOCUIDAD ALIMENTARIAS
- Los principales sistemas (ISO 22000, SQF, etc.)
- Evolucién y tendencias de homologacion: la irticaaglobal para la

inocuidad alimentaria (GFSI)

IMPLEMENTACION DE LOS SISTEMAS DE GESTION DE CALIDA D E INOCUIDAD
- Programas de pre-requisitos

- El sistema de analisis de peligros y puntoscerdtide control (HACCP)

- Principales obstaculos para la implementacién

- Estudio de casos de aplicacion en cadenas flasico
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. EVALUACION Y ACREDITACION

Analisis de articulos (Lecturas semanales)

METODOS DE EVALUACION - Tareas semanales

- Discusion en grupo

- Elaboracion de un trabajo final formal, persoretite o en grupo.

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

IV.  BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Mortimer S. y Wallace C. 2001. HACCP, enfoque pcactEditorial Acribia.
Zaragoza, ESPANA.

- Publicaciones de la FAO, la OMS y la OMC

- Commission of the European Communities. 2000.t8\ihaper on food safety.
Bruselas, BELGICA.

- Taylor, M.R. y S.A. Hoffmann. 2001. “RedesignikRgod Safety: Using Risk
Analysis to Build a Better Food Safety Systensdbssion Paper 01-24.
Resources for the Future. Washington, D.C., EU.

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisién
OP CTA REDES DE INNOVACION 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

ll. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

El propésito de este curso es introducir a losdisitiies en las formas de cooperacion inter-orgeioizal (alianzas, redes) dominantes dominantea en |
actualidad para realizar esfuerzos de vinculac@a fa innovacion regional o sectorial y que en igl&@empiezan ya a ser estimulados por las poliféaticas
y en las que los Centros Publicos de Investigagidimcursionan. El curso presenta los fundamerissesoldgicos de estas nuevas formas de asociisTio,
su relaciéon con la innovacion y las trayectorias s@ han seguido desde la busqueda especializstdddsmcomplejas redes de conocimiento que leidara
los campos avanzados de la tecnologia. En lasspaitéales del curso, el estudiante es famili@iizaon los modelos imperantes de integracion dader
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cooperativas que consideran que es el capitallsldatonador del proceso cooperativo y de la atacion de capital intelectual. Se presentan lodetos
interpretativos mas efectivos para comprenderitdsscde desarrollo de comunidades (redes) deésitede practica que contribuyen en diferentesastapa
innovacion de producto, proceso, sistemas. Sednten las teorias de accién-investigacion y dec@esccion participativa que mas influido en lofoegnes
actuales a las redes cooperativas y a las pradisasrolladas. Finalmente el estudiante abordiedagerspectiva de la accion-investigacion ldifacion de
la formacion de estructuras cooperativas enfocadasnnovacion y la investigacion y desarrolldizsando las practicas, aplicando los métodos y las
herramientas para facilitar que un grupo (desadollpor los estudiantes) desarrolle las estructwagerativas que le permitan construir represanias sobre
problematicas especificas

CONTENIDO TEMATICO

1. Filosofia, aprendizaje e innovacion.

I.1. Los sistemas de busqueda del conocimiento.

I.2. Epistemologia de la innovacion.

1.3. Disciplina, interdisciplina, meta disciplina.

2. Conocimiento, sustentabilidad y competitividad.

I1.1. Informacién y conocimiento.

11.2. Informacion para la competividad.

11.3. Conocimiento y sabiduria para la sustentdhadi

I1.4. Pensamiento analitico y pensamiento sistémico

11.5. Positivismo y constructivismo.

3. Aprendizaje y accion.

I11.1. Accién-investigacion, el enfoque de Kurt Liew

I11.2. Accién-ciencia, el enfoque de Chris Argyris.

111.3 El aprendizaje organizacional, Peter Sendjeujiro Nonaka.
IIl.4 El aprendizaje interorganizacional, las redesiales y la innovacion.
I11.5 Los espacios para el aprendizaje.

I11.6 El lenguaje y la comunicacion.

4. La cooperacién y la innovacion.

IV.1 Los arquetipos culturales dominantes.

IV.2 Reciprocidad y la tragedia de los comunes.

IV.3 Formas cooperativas: alianzas, redes, comdesla

5. La dinamica y ciclos de una red.

V.1 Cuatro enfoques a la formacion de estructuvaperativas.
V.2 La integracion como un ciclo de aprendizaje.

V.3. Las restricciones culturales.

6. Modelos interpretativos para la gestion.

VI. La metafora del Caos.

VI. La espiral de Nonaka.

VI. La dinamica de sistemas.
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VI. La modelacion basada en el agente.

7. Los propasitos, desempefios, resultados y entréigs.
Representaciones, capital social, portafolios ytabimtelectual, confianza.
7. La facilitacion y gestiéon y administracion.

VII.1 Los campos

VII.2 La documentacién

VII.3 La facilitacion como funcién.

8. Los apoyos.

VIII.1 Los campos.

VIII.2 La documentacion.

VIII.3 La visualizacion.

VIII.4 La tecnologia del Web.

VIIL.5 La modelacion.

9. Las politicas y los estimulos

Las institucionales.

Los fondos.

Ill. EVALUACION Y ACREDITACION

. . e Construccién de un estudio comparativo a partintlgrar experiencias individuales y
METODOS DE EVALUACION organizacionales.

e Elaborar un ensayo a partir del campo de aplicadébmestudiante (por ejemplo: industria
alimentaria) y las oportunidades para impulsa€Clampleando los fondos y estimulos
disponibles y los agentes y sus culturas.

Lecturas, andlisis y discusion de libros y artisulo

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
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BIBLIOGRAFIA

Argyris, Chris, 1985 Action Science: Concepts, Methods, and SkillkEsearch and InterventioBan Francisco: Jossey-Bass Publishers.
Bateson Gregory, 1972, Steps to an Ecology of Mind, London: Theversity of Chicago Press.

Bohm, David, 1996,0n Dialogue London: Routledge.

Boje, David M., 2001,Narrative Methods for Organizational & CommunicatiResearchLondon: Sage Publications. Journal, 38, pp. 153

Browning, Larry D., Alf Steinar Saetre Keri K. Stephensy Jan-Oddvar Sgrnes 2008,Information and Communication Technologies in Attionking
Theory and Narratives of PracticBlew York: Routledge.

Bruner, Jerome, 1990,Acts of MeaningCambridge: Harvard University Press.

Campos Lépez Enrique y Alena Urdiales Kalinchuk, 2005,El Arte de Iniciar La innovacién en el tiempo de las redRgporte a la Direccién General del
CONACYT.

Campos-Lope, Enrique, 2010,Antenarratives of Change and Innovation in Mexicojé&ct, capitulo 13 del libro de David. M. Bojstorytelling and
Antenarrative in Organization®fRoutledge, Londres.

Churchman, C. West 1971, The Design of Inquiring Systeni¢ew York: Basic Books.

Czarniawska, Barbara, 1999 ,Writing Management: Organization Theory as a Litgr&enre New York: Oxford University Press.

De Geus Arie, 1997,The Living Company: Habits for Survival in a Turbnd Business Environmeroston: Harvard Business School Press.

De Sousa SantgBoaventura, 2009,Una Epistemologia del Sur: Le Reinvencién del conisnto y la Emancipacion Socj@uenos Aires: Consejo
Latinoamericano de Ciencias Sociales.

Dewey, John 1916,Democracy and Education: an Introduction to thel®wphy of EducatigrNew York: Simon & Schuster.

Duke, D. Richard, 2004,Policy Games for Strategic Managementirdue University Press.

Gabiriel, Yiannis, 2000,Storytelling in Organizations: Facts, Fictions, aRdntasiesNew York: Oxford University Press.

Gersick, Connie J.G, 1988,Time and Transitions in World Teams: Toward a Nesd® of Group Developmermcad. Management Jour., 31; 9-41.
Gertler, Meric S. y David A. Wolfe, 2002, editores del librimnovation and Social Learning: Institutional Adafibn in an Era of Technological Chandéew
York: PalgravePublishers.

Gloor, Peter A, 2006,Swarm Creativity: Competitive Advantage Throughl&mirative Innovation Network®ew York: Oxford University Press.
Goldstone Robert L., 2008,Propagation of Innovations in Networked Grougsurnal of Experimental Psychology, Vol. 137, Rp422-433.

Isaacs William , 1999,Dialogue, and the Art of Thinking Together: A Pieriag Approach to Communicating in Business andifie, New York: Currency.
James William , 1981, ,Pragmatism Indianapolis: Hackett Publishing Company.

Katzenbach, Jon Ry Douglas K. Smith 1993, The Wisdom of TeamBoston, Massachusetts: Harvard Business ScheskPr

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exméa profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS
I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisiéon
OP CTA LECHE Y DERIVADOS LACTEOS: QUIMICA Y PROPIEADES 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

ll. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Que el alumno adquiera las bases técnicas y ¢eargipara identificar y evaluar componentes y igdgales en el desarrollo de productos lacteos, que
contribuyen a su calidad e inocuidad

CONTENIDO TEMATICO
1. PROPIEDADES DE LA LECHE

1.1. Introduccion
1.2 Composicion de la leche.
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Macromoléculas (Caseina, lactosa, supdactoglobulina, a-lactoalbimina).
Enzimas y otros componentes (vitaminas, pigmentos)
1.3. Propiedades fisicoquimicas de la leche yredgwerivados.

2. MICROORGANISMOS DE INTERES
2.1 Introduccién
2.2 Microorganismos probiéticos.
2.3 Microoorganismos capacidad antimicrobiana
2.4 Cultivos lacticos

3 PROPIEDADES DE LA CASEINA
4.1 Obtencién
4.2 Propiedades
4.3 Aprovechamiento tradicional
4.4 Nuevas aplicaciones

4. PROPIEDADES DE LAS PROTEINAS DEL SUERO
3.1 Obtencion
3.2 Propiedades y aplicaciones
3.2.1 Propiedades nutricionales
3.2.2 Tecno-funcionales (Emulsificacion, espumado.)

5. GENERACION DE COMPUESTOS BIOACTIVOS.
5.1. Introduccién
5.2 Generacion de péptidos bioactivos
5.3 Tecnologia de aromas para lacteos

6. CARACTERIZACION DE PRODUCTOS
6.1 Generalidades del analisis de atributos sethesi(aroma, textura color)
6.2 Percepcién de producto
6.3 Aplicaciones (queso, yogurt)

7. DESARROLLO DE NUEVOS PRODUCTOS LACTEOS
7.1 Productos reconstituidos y procesados
7.2 Analogos de queso

7.2 Bases para helados
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lll. EVALUACION Y ACREDITACION

. . *  Construccion de un estudio comparativo a partintegrar experiencias individuales y

METODOS DE EVALUACION organizacionales.

¢ Elaborar un ensayo a partir del campo de aplicad@bestudiante (por ejemplo: industria
alimentaria) y las oportunidades para impulsaClampleando los fondos y estimulos
disponibles y los agentes y sus culturas.

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

e Technology of Dairy Products 1998. Ralph Early

e - Advanced Dairy Chemistry, Volumen 3, 2003. PE&X,P. L. H. McSweeney.

e - Fundamentals of Dairy Chemistry 1988. Elmer Hartt.

e -Dairy Part 1 product safety and quality. 2003Ge3mit.

e - Dairy Microbiology Handbook: The Microbiology tilk and Milk Products. 2005. Richard K. Robinson.
e - Dairy Powders and Concentrated Products. 20Q9. Aamime.

e - Dairy Science and Technology: Principles and Agapions. 1985. Fondation de Technologie LaitiawreQuiébec.
e - Dairy Ingredients for Food Processing. 2010. Ra@n@. Chandan, Arun Kilara.

e -Advances in Dairy Ingredients. 2012. Geoffrey WhitBers, Mary Ann Augustin.

* - Bioactive Components in Milk and Dairy Produ@809. Young W. Park.

* - Hand Book Of Milk Processing Dairy Products AratRaging Technology. 2007. Eiri.

e -Dairy Chemistry and Biochemistry. 1998. PatriclEbx,

-Los productos lacteos (Dairy). 2003. Robin Nelshnia Cisneros Fitzpatrick, Mercedes P. Castaner.

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmpéa profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisién
OP CTA LECHE Y DERIVADOS LACTEOS: QUIMICA Y PROPIEADES 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA
OBJETIVO (S)
Que el alumno adquiera las bases técnicas y ¢eargipara identificar y evaluar componentes y igdgales en el desarrollo de productos lacteos, que
contribuyen a su calidad e inocuidad

CONTENIDO TEMATICO

1. PROPIEDADES DE LA LECHE
1.1. Introduccion
1.2 Composicion de la leche.
Macromoléculas (Caseina, lactosa, supdagtoglobulina, o-lactoalbimina).
Enzimas y otros componentes (vitaminas, pigmentos)
1.3. Propiedades fisicoquimicas de la leche yredgulerivados.
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2. MICROORGANISMOS DE INTERES
2.1 Introduccién
2.2 Microorganismos probioticos.
2.3 Microoorganismos capacidad antimicrobiana
2.4 Cultivos lacticos

3 PROPIEDADES DE LA CASEINA
4.1 Obtencidn
4.2 Propiedades
4.3 Aprovechamiento tradicional
4.4 Nuevas aplicaciones

4. PROPIEDADES DE LAS PROTEINAS DEL SUERO
3.1 Obtencién
3.2 Propiedades y aplicaciones
3.2.1 Propiedades nutricionales
3.2.2 Tecno-funcionales (Emulsificacion, espumado.)

5. GENERACION DE COMPUESTOS BIOACTIVOS.
5.1. Introduccion
5.2 Generacion de péptidos bioactivos
5.3 Tecnologia de aromas para lacteos

6. CARACTERIZACION DE PRODUCTOS
6.1 Generalidades del analisis de atributos sexesi(aroma, textura color)
6.2 Percepcion de producto
6.3 Aplicaciones (queso, yogurt)

7. DESARROLLO DE NUEVOS PRODUCTOS LACTEOS
7.1 Productos reconstituidos y procesados
7.2 Andlogos de queso

7.4 Bases para helados

lll. EVALUACION Y ACREDITACION

. . » Construccion de un estudio comparativo a partintigrar experiencias individuales y
METODOS DE EVALUACION organizacionales.
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e Elaborar un ensayo a partir del campo de aplicadébmestudiante (por ejemplo: industria
alimentaria) y las oportunidades para impulsaClampleando los fondos y estimulos
disponibles y los agentes y sus culturas.

Lecturas, analisis y discusién de libros y artisulo

Examen
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

VI. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

e Technology of Dairy Products 1998. Ralph Early

e - Advanced Dairy Chemistry, Volumen 3, 2003. PE&X,P. L. H. McSweeney.

e - Fundamentals of Dairy Chemistry 1988. Elmer Haritti.

» -Dairy Part 1 product safety and quality. 2003Ge3mit.

e - Dairy Microbiology Handbook: The Microbiology tilk and Milk Products. 2005. Richard K. Robinson.
e - Dairy Powders and Concentrated Products. 20Q9. Aamime.

e - Dairy Science and Technology: Principles and Agapions. 1985. Fondation de Technologie LaitiewreQuiébec.
e - Dairy Ingredients for Food Processing. 2010. Ra@n@. Chandan, Arun Kilara.

e -Advances in Dairy Ingredients. 2012. Geoffrey WhitBers, Mary Ann Augustin.

* - Bioactive Components in Milk and Dairy Produ@809. Young W. Park.

* - Hand Book Of Milk Processing Dairy Products AratRaging Technology. 2007. Eiri.

e -Dairy Chemistry and Biochemistry. 1998. PatriclEbx,

-Los productos lacteos (Dairy). 2003. Robin Nelshnia Cisneros Fitzpatrick, Mercedes P. Castaner.

VII. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exméa profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo

MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacion Revision
OP CTA CADENAS Y REDES DE ABASTOS ALIMENTARIO 1/03013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

El curso tiene como finalidad desarrollar las cagsdes del estudiante para comprender el contiextmmplejidad, la estructura y la dindmica deckdenas y
redes de abasto alimentario (CRAA) tanto las daatar global como las nacionales. Se buscar faallestudiante para que se inserte profesionakremtos
procesos de produccion y distribucion de alimentosespecial énfasis en la gestion de procesamdeacion incluyendo los portafolios de proyected+D+i
y las formas accesibles de financiamiento regioraional e internacional. El curso se enfoca dymtos alimentarios perecederos, en particulaadryt
hortalizas; se basa en un enfoque sistémico (dedea a la mesa) que incluye los conceptos avaszialcadenas de abasto de alimentos en parfigsilar
perecederos, la gestion integral incluyendo seid@acon los desafios que provienen de las crexsamigulaciones nacionales e internacionales osladas con
la calidad y la inocuidad y el papel de las inigi&g provenientes del sector privado y las cadgludmles de comercializacion y distribucion. Oteolals
propasitos del curso es el familiarizar al estugiaon los métodos avanzados de gestion integlabdmdenas y las herramientas que las ciencilasgistion
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(management sciences) aportan para la reconfiguratiodelacion, optimizacion, manejo de informagidyestion de las redes colaborativas, incluyendo |
enfoques evolutivos en el disefio de indicadorededemperio integral de las cadenas. A partir debeefsistémico a las CRAA, el estudiante abordaema
de la innovacién asi las formas como los camposzagos de la ciencia y la tecnologia pueden elmvapmpetitividad, sustentabilidad y los beneficiosiales
a productores y a los sistemas regionales. A gmldel curso se pone especial énfasis sobe el gages enfoques transdisciplinarios y como éstesipn ser
puestos en practica en esfuerzos cooperativososgurdductores, empresas industrializadoras, caatieecioras y exportadoras y y agronegocios y los
instrumentos de politicas y fondos que existen pbwaFinalmente el estudiante tendra la oportathide integrar sus aprendizajes a través de estddioaso de
caracter regional e internacional que integransrin los diversos aspectos abordados.

D

. Globalizacion, mercados y cadenas alimentarias.

I.1. La diversificacion de los mercados y del conslor.

I.2. El papel de las comercializadoras y distribuég globales.

I.3. La salud, la alimentacion y la inocuidad.

I.4. Los paises en desarrollo y la produccion aeealtos perecederos.
I.5. Temas de seguridad alimentaria.

I.6. El cambio climatico, la sustentabilidad y l@guccién de alimentos.
2.- Cadenas y redes de abasto alimentario.

II.1. La cadena de abasto, su origen y evolucion.

11.2. Del “push” al “pull” del mercado global, laltidad y la inocuidad.
11.3. Cadenas de abasto de alimentos no-perecederos

I1.4. Las cadenas de abasto de alimentos perecedero

I1.5. Cadenas, Clusters y redes.

3. La gestion de las CRAA

I11.1. De los vinculos a la gestion integral.

I11.2. El papel de las Tecnologias Informaticadagestion integral.
I11.3. La gestidn de la calidad y la inocuidad.

I11.4. La gestiébn ambiental.

I11.6. La logistica de las CRAA.

111.7. Modelado, simulacién y optimizacion.

111.8. Indicadores de desempenio integral.

4. La Innovacion de las CRAA

IV.1. El enfoque sistémico a la innovacion de |&A@s.
IV.2. Innovacion abierta y cooperativa.

IV.3. La gestién del conocimiento y la informacion.
IV.4. Estudios Prospectivos, Foresight.

IV.5. Investigacion transdisciplinaria.

IV.6. Instrumentos y portafolios.

CONTENIDO TEMATICO

I11.5. Las redes sociales en las CRAA y sus métatdosstudio y fomento.
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IV.7. Temas de propiedad intelectual y transfer@ide conocimiento.
IV.8. Alianzas y redes de innovacion-

5. Estudios de Casos de CRAAs.

V.1. El enfoque del estudio de caso.

V.2. La CRAA del Aguacate.

V.3. La CRAA de los Citricos.

IIl. EVALUACION Y ACREDITACION

. . El curso es de naturaleza interdisciplinaria y ezma que el estudiante realice actividades digersa
METODOS DE EVALUACION estudio, trabajo de campo, modelacidn, y constémcde un estudio de caso y su modelado mediante
alguna de las técnicas que seran en éste cursotyosirelacionados.

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Ahumada, Omar, y J. Rene Villalobos 2009,Application of planning models in the agri-food plypchain: A reviewEuropean Journam of Operational
Research, 95, 1-20.

- Blanchard, David, 2010, Supply Chain ManagemegzgtPractices, John Wiley.

- Christian Fischer, Monika Hartmann , C. Fischer, M Hartmann , 2010, Agri-food Chain Relationships, CABI.

- Crespo Marques, Adolfq 2010, Dynamic Modelling for Supply Chain Managem®ealing with Front-end, Springer.

- ISAFRUIT , 2009,The Total Chain ApproaciNumero especial de la revista Horticultural Scéeeand Biotechnology, Vol 84, No. 6.

- McCullough, Ellen B., Prabhu L. Pingall y Kostas Stamoulis, 2008, The Transformation of Agri-F@&btems: Globalization, Supply Chains and
Smallholder Farmers, Earthscan Publications Ltd.

- OndersteijnChristien J.M, Jo H.M. WijnandsRuud B.M. HuirneOlaf van KootenEllen B. McCulloughPrabhu L. PingaliKostas G. Stamoulif006,
Quantifying the Agri-Food Supply Chain (Wagening#h Frontis Series)Springer.

- Ruiz-Garcia, Luis, 2010,Development of Monitoring Systems for Cold Chaigistics: Improving Food Safety through EmergentsBenTechnologies in th
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Cold Supply ChainLAP Lambert Academic Publishing.

- Santacoloma, Pilar 2007,0rganic certification schemes: managerial skilssl @ssociated costFood and Agriculture Organization (FAO), Roma.

- van der Vorst, Jack G.A.J., Carlos A. da Silvay Jacques H. Trienekens2007,Agro industrial supply chain management: concepis applications Food
and Agriculture Organization (FAO), Roma.

- Verdouw, C.N., A.J.M. Beulens, J.H. Trienekens, J. Wolfert2010,Process modelling in demand-driven supply chainsefArence moddobr the fruit
industry, Computers and Electronics in Agriculture 73 (20103—187.

Lawrence, Kenneth D. ,Ronald K. Klimberg, Virginia M. Miori_, 2010,The Supply Chain in Manufacturing, Distribution,dafiransportation; Modeling,
Optimization, and Application®uerbach Publications.

Ruben, Ruerd, Maka Slingerland, y Hans Nijhoff, 00he Agro-Food Chains and Networks for Developim8pringer.

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

l. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacion Revision
OP CTA INTRODUCCION A LA NUTRIOGENOMICA 1/08/2013 6110/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
Que el alumno conozca los principios de nutrigeanton el propoésito de relacionar la dieta eogenética de los individuos

CONTENIDO TEMATICO

. INTRODUCCION
1.1. Introduccion
1.2 Macronutrimentos:Carbohidratos, lipidos y pirtds de los alimentos.
1.3 Macronutrimentos: Carbohidratos, lipidos y eineds de los alimentos.
1.4 Micronutrimentos:Vitaminas, minerales y otros.
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1.5 Digestion, absorcion y transporte de nutrimeeio el organismo. Biodisponibilidad de
nutrimentos
1.6 Mecanismos de distribucion de nutrimentos goreénte sanguineo. Evaluacion del transporte y
depuracion de nutrimentos
1.7 Epidemiologia de la malnutricién en México:\faltion del estado nutricio. Nutricidn en lasdifeesnetapas de la vida. Nutricion en enfermedad
metabolicas
2. NUTRIGENOMICA CONCEPTOS
2.1 Secuenciacion de DNA
2.2 Influencia de la dieta sobre marcadores epgtipos
2.3 MicroRNA, regulacion del gene y nutricion
2.4 Avances en metabolémica
2.5 Avances en Lipidémica
3 NUTRIGENOMICA DE PROTEINAS
4.1 Introduccion
4.2 Nutrigendmica de la ingesta de proteinas
4.3 Proteinas mas alla de un macronutriente
4.4 Proteinas y proteoma
4. NUTRIGENOMICA Y NITRIGENETICA DE ACIDOS GRASOS O MEGA 3.
3.1 Acidos grasos y salud
3.2 Nutrigenémica
3.3 Nutrigenética
5. CARBOHIDRATOS.
5.1. Carbohidratos en la dieta
5.2 Preferencia por alimentos dulces
5.3 Regulacion de carbohidratos y expresion det ge
5.4 Enfermedades genéticas que afectan la indestarbohidratos
6. MINERALES
6.1 Calcio
6.2 Fierro
6.3 Cobre
6.4 Selenio
6.5 Zinc
7. ALCOHOL
7.1 Alcohol y salud
7.2 Principales genes relacionados con la ingkstdcohol
7.3 Gene-Alcohol, relacionados con enfermedadeiaesculares
7.4 Gene-alcohol relacionados con riego al cancer
8. CAFE
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7.1 Café como una mezcla de compuestos benéfipebgyosos
7.2 Factores que influyen en ingerir café
7.3 Nutrigenémica del café y salud humana
9. NUTRICION Y EPIGENOMA
7.1 Epigenética
7.2 Efectos nutricionales
7.3 El futuro de la epigenética nutricional

. EVALUACION Y ACREDITACION

. . Desarrollo del tema frente a grupo y analisis dermacion en mesa redonda.
METODOS DE EVALUACION Lectura y discusion de articulos cientificos refdea al tema.

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Recent Advances in Nutrigenetics and Nutrigenomic8ouchard & OrdovasAcademic press 2012

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJD Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

l. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisiéon
OP CTA ALIMENTOS FUNCIONALES Y NUTRACEUTICOS 1/0804.3 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
Que el Al terminar el curso el alumno adquirira@amiento acerca de los alimentos funcionales yagéuticos, su repercusion en la salud, técnicasedicion
e identificacion, asi como la legislacion que magdichos alimentos.

CONTENIDO TEMATICO

.UNIDAD 1. ALIMENTOS FUNCIONALES Y NUTRACEUTICOS
Conceptos
Relacion alimento, nutricion y salud
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UNIDAD II. MEDICION DE NUTRIENTES Y SU BIODISPONIBI LIDAD

UNIDAD Ill. FUNCIONALIDAD
Funcién gastrointestinal
Propiedades antitumorales
Propiedades antidiabéticas
Propiedades antiobesidad
Propiedades inmunomoduladoras
Modulacién de ateroesclerosis y enfelamdes del corazon

UNIDAD IV. GRUPOS DE ALIMENTOS
Ingredientes lacteos
Grasas y aceites
Prebidticos
Probidticos
Fibra dietaria
Proteinas y péptidos bioactivos
Vitaminas y minerales
Antioxidantes
Isoflavonas
Vino y café como bebidas funcionales
Herbolaria como fuente de ingredisritacionales

UNIDAD V. MEDICION DE SEGURIDAD Y EFICACIA
Toxicolégicos
Estudiosn vitro
Estudiosn vivo

UNIDAD VI. MERCADOTECNIA Y LEGISLACION
Mercadotecnia
Legislacion

UNIDAD VII. DESARROLLO Y FORMULACION DE ALIMENTOS F  UNCIONALES Y NUTRACEUTICOS
Desarrollo y formulacion
Caracterizacion
Estabilidad y vida de anaquel
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1. EVALUACION Y ACREDITACION

. . ¢ Andlisis y discusion de articulos
METODOS DE EVALUACION Trabajos de investigacion

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

* Essentials of functional foods. Schmidl and Labuza
* Functional Foods and Nutraceuticals. Aluko.
Functional Foods. Gibson and Williams

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exméa profesional y/o docente
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.:“.
@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA 3,: ,.33
@
CII\TEJ Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. COI\;;\CYT

POSGRADOS

l. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisién
OP CTA REOLOGIA DE LOS ALIMENTOS 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Curso tedrico-practico de reologia de alimentogeAhinar el curso el alumno contara con un coniggito profundo de los principios basicos sobre las
propiedades reolégicas de alimentos. El alumnoacéarton los conocimientos necesarios para disef@aligar mediciones de propiedades reoldgicaside u
alimento.

CONTENIDO TEMATICO
. 1. Unidad |. Tamafio, forma, volumen y atributos fisics relacionados.
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1.1. Tamafio y forma.
1.2 Distribucion de tamafio de particula
1.3 Densidad y porosidad.

2.- Propiedades reoldgicas de los alimentos.
2.1 Introduccién a la Reologia

2.2 Tipos fluidos

2.3.Mediciones de viscosidad

2.4 Fenémeno del Yield Stress

2.5 Reologia interfacial

3. Comportamiento viscoelastico de alimentos
3.1 Prueba de relajacion de Stress

3.2 Prueba de Creep

3.3 Prueba dinamica.

3.4 Modelos mecanicos

3.5 Curva maestra.

4. Textura de alimentos.

4.1 Fuerza, dureza y fractura
4.2 Compresion

4.3 Penetracion

4.4 Andlisis de perfil de textura.

M. EVALUACION Y ACREDITACION

Analisis de Articulos
METODOS DE EVALUACION Presentacion de seminarios
Trabajos de investigacion

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%
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V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

« Rheology of fluid and semisolid foods: principleglapplications. M. A. Rao
« Rheological methods in food process engineering. 3teffe
« Food texture and viscosity: concept and measurerviitolm C. Bourne
e Physical chemistry of foods. Pieter Walstra
e Physical properties of foods. Serpil Sahin, SeBuitum Sumnu
Textura de los alimentos. Andrew Rosenthal

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

l. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo

MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de

Aprobacién Revisiéon
OP CA TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS 1/08013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

1. Que los alumnos adquieran los conocimientos gezsesabre los principios del tratamiento de aguksde su conceptualizacién, seleccion de  sistema
tratamiento, seleccion de tecnologia , disefio.

2. Conocer las operaciones basicas sobre tratanderdguas.

3. Conceptualizar el proceso de tratamiento de aguas.

4. Seleccionar la tecnologia optima.
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| Criterios para el Disefio de Plantas de Tratamiento.

CONTENIDO TEMATICO
1. . CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL MANEJO DE LAS AGUASESIDUALES EN MEXICO
» Criterios para la clasificacion de las aguas redehi
* Leyde Aguas Nacionales
e Ley Federal de Derechos sobre Agua
« Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos abgs 2001-2006
e Programa Nacional Hidraulico 2001-2006

2. CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES
« Caracterizacion fisicoquimica y bioldgica de lgsas residuales.
e Caudal de las aguas residuales.

3. OPERACIONES UNITARIAS EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS

e Operaciones Fisicas

0 Sedimentacion

o Flotacién

o Filtracién

0 Separacion Solido-Liquido
e Operaciones Quimicas

o Precipitacién

0 Adsorcion

o Oxidacion
«  Operaciones bioldgicas

0 Aerobias

o] Anaerobias

4.-PROCESOS NATURALES DE PURIFICACION
e Conceptos Basicos
« Modelos de Autopurificacion.
e Mecanismos de Purificacion.
e Cinética de la Biodegradacion

5.- TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO
« Procesos Fisicoquimicos
» Procesos Biolégicos
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6.- DISENO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO.

M. EVALUACION Y ACREDITACION

. . * Horas clase
METODOS DE EVALUACION « Taller sobre el tema

Asesoria y consultas con el profesor

Examen
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

+ NMX Normas Mexicanas. Para andlisis y muestreaigeagua residuos y suelo.
« Métodos de muestreo y analisis EPA
«  APHA-AWWA-WPCEF. Standard methods of waste and waater. 18th edition. Washington (1992).
e Eckenfelder, W.W. Principles of Water Quality Maragent. CBI. Publishing Company, Inc. 1980
» Eckenfelder, W.W. Jr. And Ford D.L. Water PollmiGontrol Jenkins, 1977
e Fair, G.M. Geyer, J.C. Okun, D.A. Water and Wastewkngineering.New York, Wiley 1966
« Metcalf & Eddy, Ingenieria de Aguas Residuales Tasigll Mc. Graw Hill
Washington (1992).

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisién
TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS Y
OP CA PELIGROSOS 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

ll. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
Al finalizar el curso el alumno demostrara poseerocimientos fundamentales sobre tecnologias lastpara el tratamiento de emisiones a la atn@sieel
ambito industrial y sera capaz de evaluar eldipdecnologia, costo — efectiva para soluciondnlprmas especificos.

. 1.- Residuos Soélidos
1.1 Definicion de residuos sélidos
1.2 Fuentes, cantidades y efectos

2.- Caracterizacion de residuos soélidos
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2.1 Caracteristicas fisicas y quimicas

2.2 Métodos de caracterizacion

2.3 Gestion de residuos solidos

3.- Conservacion y recuperacion de recursos

3.1 Reduccién, Separacion y Reciclado

3.2 Recuperacion de materiales

3.3 Recortes derivados de combustibles

4.- Tratamiento y disposicién de residuos sélidos

4.1 Generacién de energia, Incineradores parauesiblidos
4.2 Incineracion de lodos de PTAR'’s

4.3 Incineracién OnSite

4.4 Pirdlisis

4.5 Rellenos sanitarios

4.6 Compostaje

5.- Residuos Peligrosos

5.1 Definicién de residuos peligrosos

5.2 Fuentes generadoras de residuos peligrosos

5.3 Efectos de los residuos peligrosos

6.- Caracterizacidon, muestreo y analisis de residsgeligrosos
6.1 Caracteristicas de los residuos peligrosos

6.2 Muestreo y analisis

6.3 Compatibilidad

7.- Gestion del riesgo de los residuos peligrosos

7.1 Valoracion del riesgo

7.2 Minimizacion de los residuos peligrosos

7.3 Transporte de residuos peligrosos

8.- Tratamiento y disposicién de residuos peligroso

8.1 Requisitos para el tratamiento, almacenamiguisposicion de los residuos peligrosos
8.2 Almacenamiento de los residuos peligrosos

8.3 Alternativas de tratamiento y disposicion

8.4 Tecnologias de destruccion de los residuogrnpstbs

8.5 Tecnologias de concentracion de los residulagr @sos
8.6 Tecnologias de solidificacion y estabilizaaitenlos residuos peligrosos
8.7 Tratamiento bioldgico

8.8 Biotratamiento

9.- Almacenamiento y deteccion de fugas

9.1 Tanques de almacenamiento enterrados

9.2 Deteccién de fugas y remediacién
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10.- Residuos Radioactivos

10.1 Principios de radioactividad

10.2 Fuentes de radioactividad en el medio ambiente

10.3 Deteccidn y analisis

10.4 Minimizacion y recuperacion de residuos radlivas
10.5 Transportes de residuos radioactivos

Ill. EVALUACION Y ACREDITACION

. . ¢ Horas clase
METODOS DE EVALUACION e Taller sobre el tema
Asesoria y consultas con el profesor

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Libros de apoyo:
1) Natural Processes and Systems for Hazardous Weesimient
Ong S. K., Surampalli R. Y., Bhandari A., ChampagneTyagi R.D., Lo I.
American Society of Civil Engineering 2008
2) Basics of Solid and Hazardous Waste Managementribémipy
Kanti L. Shah
Prentice Hall 1999

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmés profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacion Revision

OP CA TECNOLOGIA PARA LA REMEDIACION DE SUELOS 1/03013 16/10/2013

Distribucion de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

ll. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Obtener las bases tedrico — practicas para cartgrevaluar un sitio contaminado determinadelgcionar la mejor tecnologia de remediacion para
implementacion.

CONTENIDO TEMATICO
1.- Introduccién

1.1. Desarrollo y uso de tecnologias efectivasdeediacion de suelos
1.2. Tipos de tecnologias de remediacion de suelos
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2.- Metodologia para la remediacion de suelos

2.1 Caracterizacion del sitio

2.1.1 Caracteristicas de los contaminantes

2.1.2 Caracteristicas del suelo: porosidad, cotegale particion, coeficientes de permeabilidadidquimica, quimica, flora microbiana

2.2 Interacciones suelo-contaminante

2.2.1 Transporte de contaminante en medios porosos
2.2.2 Procesos fisicoquimicos

2.2.3 Procesos biologicos

2.3 Determinacion de la extension de la contaminacion.
2.4 Evaluacion técnico-econémica de las tecnologiabfas

3.- Clasificacién de las tecnologias
3.1 Tecnologias de tratamiento fisico
3.1.1 Extraccién de vapores

3.1.2 Lavado de suelos

3.1.3 Desorcidn térmica

3.1.4 Incineracién/Pir6lisis

3.2 Tecnologias de tratamiento quimico
3.2.1 Oxidacion — Reduccion

3.2.2 Estabilizacion/solidificacion

3.2.3 Procesos electroquimicos

3.2.4 Extraccién por solvente/lixiviacion

3.3 Biodegradacion

3.3.1 Definiciones

3.3.2 Rutas y mecanismos de degradacion biolégica
3.3.3 Cinética y termodinamica de las reaccionelbicas

3.4 Bioremediacion

3.4.1 Biopila

3.4.2 Bioventeo

3.4.3 Bioestimulacién
3.4.4 Bioaumentacién
3.4.5 Reactores bioldgicos
3.4.6 Atenuacion natural
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3.5 Fitoremediacion

3.5.1 Elementos y aplicaciones de la fitoremedracio

3.5.2 Fitoremediacion de contaminantes inorganicos

3.5.3 Fitoremediacién de contaminantes organicos

3.5.4 Consideraciones de disefio de sistemas phtaréanediacion.

4.- Remocion de metales

4.1 Contaminantes metalicos en suelo

4.2 Tratabilidad de suelos contaminados con net@eados
4.3 Restauracion de suelos contaminados por regiekados

5.- Monitoreo y seguimiento a los tratamientos propestos
5.1 Objetivos de la remediacién

5.2 Representatividad y validez de los parameteosianitoreo
5.3 Parametros clave del monitoreo para una reiédia

5.4 Conclusiones

Ill. EVALUACION Y ACREDITACION

. . * Horas clase
METODOS DE EVALUACION * Taller sobre el tema

Asesoria y consultas con el profesor

Examen
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

TEXTO:
Remediation Technologies for Soils and Groundwa#&ICE byAlok Bhandari(Editor),Rao Y. Surampall{Editor), Pascale ChampagitEditor), Say Kee Ong

(Editor),R. D. Tyagi(Editor).
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Referencias Bibliograficas:

Soil Bioventing. Principles and Practice. CRC LelysAndrea Leeson and Robert E. Hinchee.

Biotechnology for the environment: soil remediatioaditores, Spiros N. Agathos y Walter Reinekesdghon a compilation of presentations from the
European Congress on Biotechnology, Brussels, 8®gi999" ISBN  1-4020-1051-6

Pesticide remediation in soils and water / editoPdslip C. Kearney y Terry Roberts. New York : &jil, c1998. ISBN  0-471-96805-6

Quimica del suelo: el impacto de los contaminah¥esvier Doménech. Edicion 3aed. Autor DoménexXhyier. Madrid : Miraguano Ediciones
2000. ISBN 84-7813-135-3

Design of remediation systems / Jimmy H. C. WdBigih Hong Lim, Greg L. Nolen. Lewis Publishers 979I1SBN 1-56670-217-8.

Handbook of bioremediation / Robert D. Norris. i@Rublishers : 1994. ISBN 1-56670-074-4. Num.itla®C TD 1030 P532000

Phytoremediation of hydrocarbon contaminated satited by Stephanie Fiorenza, Carrol L. Oubreii€b Ward ; authors M. K. Banks.[et al]. LewisC0D.
ISBN1-56670-463-4

Remediation of petroleum contaminated soils : dgjaal, physical, and chemical processes / EverRidQRoberts. Lewis : 1998. ISBN 0-87371-858-5

Fundamentals of site remediation : for metal aytdicarbon- contaminated soils / John Pichtel.kRitle, Md. : Government Institutes : 2000. ISBNB8587-
689-4

Groundwater and subsurface remediation : resesrategies for In-situ technologies / Helmut KabiBaldur Barczewski, Hans-Peter Koschitzky edsliBer

Springer : 1996. ISBN 3-540-60916-4

Remediation engineering of contaminated soilsteeddy Donald L. Wise. [et al]. New York : Marcekkker : 2000. ISBN 0-8247-0332-4

Phytoremediation of soil and water contaminantditbes Ellen L. Kruger, Todd A. Anderson, Joel Rats. Washington : American Chemical Society : 199]
ISBN 0-8412-3503-1

Bioremediation principles / Juana B. Eweis.. dgtBoston : McGraw Hill ; 1998. ISBN 0-07-057732-

Cycles of soil: carbon, nitrogen, phosphorus, sutiiicronutrients / F. J. Stevenson, M. A. Coleicifth 2a ed. Pie de imprenta  New York : Wiley, 829
ISBN 0-471-32071-4

Bioremediation of contaminated soils / edited byhBld L. Wise.[et al]. New York : Marcel Dekker :@D ISBN 0-8247-0333-2

Practical techniques for groundwater and soil réatesh / Evan K. Nyer. Lewis : 1993. ISBN 0-873731-7

Field sampling methods for remedial investigacibidark E. Byrnes; contributors Donna M. Leyddfvid B. Smet. Lewis : 1994. ISBN 0-873-71-698-1

Soil vapor extraction technology / Tom A. Pederséames T. Curtis. Park Ridge, N.J. USA : Noyewm[@orporation : 1991. ISBN 0-8155-1284-8

Soil bioventing : principles and practice / Anaileeeson, Robert E. Hinchee ; with contributionBbyce A. Alleman... [et al]. Lewis : 1997. ISBN66670-
126-0

Principles and practices of bioslurping / MatthéwPlace... [et al]. Columbus, Ohio : Battelle Bre2001. ISBN 1-57477-107-8

Ex situ biological treatment technologies / editdictor S. Magar. Columbus, Ohio : Battelle Pre8801. ISBN 1-57477-116-7.

Biopile design, operation, and maintenance handbaokeating hydrocarbon contaminated soils MEvon Fahnestock... [et al]. Columbus, Ohio : tBl
Press: 1998. ISBN 1-57477-035-7

Cost-effective remediation and closure of petrolaagntaminated sites / Douglas C. Downey; Robettliichee; Ross N. Miller. Columbus, Ohio. : Batt€
Press: 1999. ISBN 1-57477-071-3

Phytoremediation of contaminated soil and watedited by Norman Terry, Gary Bafuelos. Lewis : 208BN 1-56670-450-2

Modern project management techniques for the enmiental remediation industry / Timothy J. Havrar®k Lucie Press : 1999. ISBN 1-57444-218-X
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Fundamentals of hazardous waste site remediati¢atiileen Seller. Lewis : 1999. ISBN 1-56670-281-X

Remediation engineering : design concepts / Suthéuthersan. Lewis : 1997

Practical design calculations for groundwater asitiremediation / Jeff Kuo. Lewis : 1999. ISBN1&®-238-0

Soils and groundwater pollution and remediatiofssia, Africa, and Oceania / edited by P. M. Hudngf. Iskandar ; coeditors M. Chino [et al]. Lewi2000.
ISBN 1-56670-452-9

In situ soil remediation / by Almar Otten [et alhe Netherlands : Kluwer Academic : 1997. ISBNI23-4635-1

Land application of sewage sludge and biosolidéot Epstein. Lewis Publishers, c2003. ISBN1566 4152

Consulta:

Soil analysis: handbook of reference methods / &udl Plant Analysis Council, Inc. Num. clasif. 35974 2000. Ed. Rev. de: Handbook of reference adst
for soil analysis. 1992. ISBN 0849302056. Autor teps Eliot,

Modelacién matematica de la remediacion electroguaimmie suelos / Maria Maura Margarita Teutli Lekéxico : UAM , 2003.

Mécanica de suelos Tomo 2 : teoria y aplicacioreda enecanica de suelos / Autor Juarez BadilloalieulMéxico : Limusa ; 2003. ISBN 968-18-0128-8

Contaminacion del suelo: estudios, tratamiento stige / Mariano Seoanez. Autor Seoanez Calvo, Mari&€alvo; con la colaboracion de Alejandro J
Chacon Auge, Ana Gutiérrez de Ojesto e Irene Andgloado. Madrid : Mundi-Prensa , 1998. ISBN 84-7-806-4

Mécanica de suelos Tomo3 : flujo de agua en suétosalio Juarez Badillo y Alfonso Rico Rodrigudfexico : Limusa ; 2003. ISBN 968-18-0471-6

Mécanica de suelos Tomo 1 :Fundamemtos de la neecérisuelos / Eulalio Juarez Badillo y AlfonsodRodriguez. México : Limusa ; 2003. ISBN 968-1

0069-9

Técnicas de prevencién de la generacién de suelttarninados: la gestion de residuos peligrosos Tohedita la Consejeria de Medio Ambiente; Jurdg
Andalucia. Espafia : Consejeria de Medio Ambientetalde Andalucia ; 2000. ISBN 84-89650-72-1 (Tdmo

Técnicas de prevencién de la generacién de suelttarninados: la gestién de residuos peligrosos Tibrhedita la Consejeria de Medio Ambiente; Juthta
Andalucia. Espafia Consejeria de Medio AmbienteaJim Andalucia ; 2000. ISBN 84-89650-73-X (Tomo IBBN84-89650-80-2 (Obra completa)

Treatment of contaminated soil : fundamentals,\sisl applications / Rainer Stegmann.[et al] BerSpringer-Verlag : 2001. ISBN 3-540-41736-2.
Ndm. clasif. LoC TD 192.75 P472000

Soil properties: testing, measurement, and evaluatCheng Liu, Jack B. Evett. Edicion 5ta ed.olunbus, Ohio : Prentice-Hall : 2003. ISBN 0-13-
093005-9

Undergroung corrosion / Melvin Romanoff. Houstor, TNACE Internacional : 1989. ISBN  0-915567-47-4

Practical handbook of soil, vadose zone, and growmater contamination: assessment, preventionyamediation / J. Russel Boulding. Lewis: 199BNS1-
56670-051-5

DSé
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V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJD Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisiéon

OP CA ENERGIA SUSTENTABLE 1/08/2013 16/10/2013

Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

ll. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
El alumno conocera las fuentes de energia sustentastudiara los procesos para su produccidn/geida.

CONTENIDO TEMATICO

11.Introduccién

a. Energia sustentable (renovable, alterna, no contare)
b. Criterios de seleccién de la tecnologia
2.El problema de la energia
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c. Fuentes convencionales de energia:
i. Combustibles fésiles: petroleo, gas natural, carbon
ii. Energia nuclear

d. Procesos de conversion de energia
e. Demanda de energia

f.  Almacenamiento y transporte

g. Gases invernadero y cambio climatico

3.Fuentes naturales de energia
h. Energia geotérmica
i. Energia edlica
j- Energia Solar
i. Térmica
ii. Fotovoltaica
k. Energia hidraulica
|.  Energia de mareas
4.Energia a partir de biomasa - Biocombustibles
m. Biogas
n. Biohidrégeno
0. BioEtanol
p. Biodiesel
2. Conversioén de energia-Procesos alternos futuros
a. Celdas de combustible
b. MFC — celdas de combustible microbianas
c. Fision nuclear
d. Otros
3. Sistemas combinados- Sinergismo

lIl. EVALUACION Y ACREDITACION

. . ¢ Horas clase
METODOS DE EVALUACION * Taller sobre el tema

Asesoria y consultas con el profesor

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
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T Tareas 50%

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Tester JW, Drake EM, Driscoll MJ, Golay MW, Peté/é (2005) Sustainable Energy: choosing among optibfiT Press, ISBN-10: 0-262-20153-4, ISBN-
13:978-0-262-20153, 870 pp.

Spiro T G, Stigliani WM. Quimica Medioambiental.22Bdicién, Pearson Prentice-Hall, Madrid, Espaf@42ISBN 84-205-3905-8.

Manahan S E. Environmental Chemistry. 7ma Edic@RC press LLC, Florida, Estados Unidos de Amé2€f0. ISBN 1-56670-492-8.

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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.:“.
@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA 3,: ,.33
@
CII\TEJ Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. COI\;;\CYT

POSGRADOS

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo

MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de

Aprobacién Revisién
OP CA SUSTENTABILIDAD Y RECURSOS NATURALES 1/08/281 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

ll. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

* Presentar de manera equilibrada los puntos deopstastos que existen actualmente sobre cuestioedisambientales controvertidas.

e Ayudar a los estudiantes a razonar criticamengegrsconclusiones por si mismos.

Orientar las discusiones a la propuesta de solesioreativas e innovadoras considerando los me8tilctores que propician los cambios que afedtaredio
ambiente.

CONTENIDO TEMATICO
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1. Estructura y funcion de los ecosistemas
1.1. Teorias clave en las ciencias ambientales
1.2. Ciencia como una forma de conocimiento: el pensaimieritico sobre el medio ambiente
1.3. El gran cuadro: el cambio en los sistemas
1.4. La poblaciéon humana y el medio ambiente
1.5. Los ciclos biogeoquimicos
1.6. Ecosistemas y manejo de ecosistemas
1.7. Diversidad biolégica
1.8. Biogeografia
1.9. Productividad biolégica y flujo de energia
2. Las actividades humanas en el medio ambiente
2.1. Restauracion ecologica y sucesion
2.2. Agricultura, produccion de alimentos, y medio ambee
2.3. Bosques, parques y paisaje
2.4. Vida silvestre, pesquerias y especies amenazadas
2.5. Salud ambiental, contaminacion y toxicologia
2.6. Aspectos basicos sobre la energia
2.7. Fuentes de energia y medio ambiente
3. Aire, agua y residuos
3.1. Suministro de agua, uso y manejo
3.2. Contaminacion del agua y tratamiento
3.3. La atmdsfera, el clima y el cambio climéatico
3.4. Contaminacion del aire
3.5. Agotamiento de la capa de ozono
3.6. Los minerales y el medio ambiente
3.7. Manejo de los residuos
4. Manejo de la sustentabilidad
4.1. Politica ambiental: economia y leyes
4.2. Imaginando un futuro sustentable

Ill. EVALUACION Y ACREDITACION

. . * Horas clase
METODOS DE EVALUACION » Taller sobre el tema

Asesoria y consultas con el profesor

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
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Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Libro de texto:

Botkin, D. B., Keller, E. A., Heathcote, |I. W. 20@nvironmental Science: Earth as a Living Plab#t.Edition. John Wiley & Sons Canada. 571 pp.
Literatura de apoyo:
Miller Jr., G. T. 2002. Ciencia ambiental: Presenes la Tierra. Editorial Thomson. 52 edicién. 456 p

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo

MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de

Aprobacién Revisiéon
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL Y PROCESOS DE
OP BB FERMENTACION 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

I. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Al finalizar el curso el alumno conocera la fisigia de diversos microorganismos de importanciagmi asi como los sistemas y condiciones de gmce
requeridas para la produccion de metabolitos digers

CONTENIDO TEMATICO
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1. Aspectos generales de los procesos de fermentacion
1.1 Introduccion a la microbiologia
1.2 Efectores internos y externos
1.3 Esquema de un proceso industrial
1.4 Tipos de fermentacién

2. Seleccién, mantenimiento y mejoramiento de micranigmos de interés industrial
2.1 Aislamiento y seleccién de microorganismos de égéndustrial
2.2 Mantenimiento y conservacion de los cultivos
2.3 Mejoramiento de microorganismos
2.4 Obtencién de nuevas cepas por ingenieria genética

3. Generalidades sobre los medios de fermentacion
3.1 Requerimientos nutricionales
3.2 Disponibilidad de los componentes
3.3 Materias primas fundamentales
3.4 Formulacion
3.5 Optimizacion
3.6 Esterilizacion Mantenimiento o conservacion declalsivos

4. Crecimiento microbiano en fermentacién sumergida
4.1. Estequiometria de crecimiento
4.2. Cinética de crecimiento
4.3. Consumo de sustrato
4.4. Mantenimiento celular
4.5. Requerimiento de oxigeno
4.6. Efecto de pH y la temperatura sobre el crecimieisponibilidad de los componentes

5. Formacién de producto
5.1. Velocidad de formacién de producto
5.2. Formacién de productos primarios y secundarios.
5.3. Formacion de productos intracelulares

6. Sistemas de cultivo y aspectos generales de baores
6.1. Sistemas de cultivo
6.2. Cultivo continuo
6.3. Batch alimentado
6.4. Batch
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6.5. Bioreactores

7. Lafermentacion en estado solido (FES)
7.1. Antecedentes.
7.2. Definicion.
7.3. Ventajas y desventajas de la fermentacion en estato comparada con el cultivo sumergido en dqui

8. Tipos de fermentadores sélidos

8.1. Fermentadores agitados
8.2. Fermentadores estaticos

9. Medios empleados en la FES
10. Influencia de factores ambientales en la FES.

10.1.La Humedad y la actividad del aguaxs.
10.2.El pH.

10.3.La temperatura.

10.4.La concentracion y disponibilidad del sustrato.
10.5.La aireacion.

10.6.El tamafio de particula.

10.7.El inéculo.

11. Cinética y actividad metabolica del cultivo batch.
12. Consideraciones de la optimizacion de medios desoul
13. Producion de metabolitos de interés biotechnologic&6ES

13.1.Enzimas

13.2.Acidos organicos
13.3.Antibioticos
13.4.Metabolitos secundarios

14. Instrumentacion y control de procesos fermentativos

15.1 Introduccién al control de procesos fermewbati

15.2 Modelos matematicos de la fermentacion en argilido
15.3 Instrumentacién de procesos fermentativos

15.4 Sistemas de adquisicion de datos
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15.5 Control de procesos fermentativos
15.6 Ejemplos de control de procesos fermentativos

15. Practica | : Produccion de lipasas por fermentasidmergida
16. Practica Il : Produccién de lipasas por fermentaeid medio sélido

M. EVALUACION Y ACREDITACION

Analisis de articulos
METODOS DE EVALUACION Presentacion de seminarios
Trabajo de investigacion

Examen
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

. Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

.- Manual of Industrial Microbiology and Biotecnghp Demain A.R, 1999 Pergamon Press

2.- Biotechnology (Advances in Biochemical Engirmegran Biotechnology) Antranikian, 1998
3.- Metabolic Engineering Principles and MethodasgStephanopoulos G.S. 1998 Acc. Press
4.- Bioreaction Engineering Principles. Nielseardd Villads J. 1994 Plenum Press New York
5.- Solid State Fermentation Bioreactors, Mitclie; Krieger N. 2066 Springer-Verlag Berlin

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

|. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacion Revision

OP BB BIOCATALISIS | 1/08/2013 16/10/2013

Distribucion de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Formar al alumno en el estudio objetivo y sistectétie las enzimas desde una perspectiva bioquintieaaplicacion en biocatalisis, abarcando consepto
generales de mecanismos enzimaticos, deteccioctigelades, aislamiento, mejoramiento y aplicadérbiocatalizadores.

CONTENIDO TEMATICO
MODULOS 1-3: BASES PARA EL CONOCIMIENTO DE ENZIMAS
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1) ASPECTOS GENERALES DE LA BIOCATALISIS
Enzimas en la Industria
Catalisis y biocatalisis
Enzimas como catalizadores

2) ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS Y SUS FUNCIONES
Cabdigo genético (codones ) y aminoacidos
Clasificacion y caracteristicas de los amirgdei
Enlace peptidico
Niveles de organizacién de las proteinas.

Funciones de las proteinas.
Estructura proteica y su relacion con la adéidienzimatica
Nomenclatura y clasificacion de las enzimas
Ejemplos de mecanismos de reacciones enziraatica
- Hidrolasas (Proteasas, esterasas y lipasas)
- Oxidoreductasas
- Isomerasas

3) CINETICA ENZIMATICA
- Aspectos termodindmicos de las reaccioness(tleareacciones, complejos activados, estadosisdion)
Cinética enziméatica en medios homogéneos @iesMenten)
Determinacion de parametros cinéticos en mduwamgéneos (teoria y ejercicios)
Inhibicion enzimatica en medios homogéneosi@goejercicios)
Cinética enzimatica en medios heterogéneos
Reacciones enzimaticas con mdltiples sustratos
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MODULOS 4-7: CARACTERIZACION DE ENZIMAS
4) CUANTIFICACION DE PROTEINAS Y DETERMINACION DE A CTIVIDAD ENZIMATICA
Métodos para cuantificacion de proteinas (KiknBeadford, Lowry, ELISA) (teoria y ejercicios)
Métodos para la deteccion de actividad enzaaati
- Cromatografia (liquida, gases, capa fina)
- Titulacién
- Espectrofotometria
- Métodos de Cribado de Alto Rendimiento
Célculo de actividad enziméatica (Definiciénuhedades y ejercicios)
Préactica de cuantificacion y determinaciomadividad enzimética

5) GENERALIDADES PARA LA OBTENCION DE ENZIMAS
- Enzimas de tejidos vegetales y animales

Enzimas de microorganismos

Enzimas recombinantes (aspectos generales)

6) METODOS PARA LA PURIFICACION Y/O AISLAMIENTO DE ENZIMAS
- Concentracién de enzimas (Ultrafiltracionaligis, liofilizacion)
Técnicas cromatograficas: Intercambio I6nicatydnico, exclusién molecular y afinidad
Electroforesis: SDS-PAGE en 1-Dy 2-D
Técnicas inmunolégicas: Inmunoblot, inmunojmigacion.
Descripcion de los rendimientos en la purdfiéa de enzimas (Tabla de purificacion)

7) CARACTERIZACION BIOQUIMICA DE ENZIMAS
Preferencia de sustrato
Efecto de la temperatura y calculo de enafgiactivacion e inactivacion
Efecto del pH en la actividad enziméatica
Estabilidad al pH, temperatura, solventes
Efecto de cofactores (metales, coenzimas)
Inhibicién de la actividad enzimatica:
- Ensayos de inhibicién (Método A, B, C y D)
- Célculo de la efectividad de inhibicion ¢4c

MODULO 8-10: MEJORAMIENTO DE ENZIMAS Y SU APLICACIO N
8) INTRODUCCION A TECNICAS MOLECULARES PARA EL MEJO RAMIENTO

ENZIMATICO
Conceptos fundamentales de biologia molecular
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Técnicas basicas de manipulacién genética
Evolucion dirigida
E. colicomo huésped de expresion de enzimas recombinantes
- Plasmidos de construccion (pUC, pET, etc)
- Tipos de huéspedes (DH10B, BL21, ROSETTA, etc)
Mutagénesis dirigida
P. pastoriscomo huésped de expresién de enzimas recombinantes
- Plasmidos de construccion (pGAP, pPIC, pHIL etc)
- Tipos de huéspedes (X-33, SMD1168H, etc)

9) MODIFICACION DE ENZIMAS PARA LA OBTENCION DE BIO CATALIADORES
Sistemas de inmovilizacion :
- No covalente
- Covalente
- Unipuntual
- Multipuntual (CLECS, CLEAS)
- Otras modificaciones (PEGilacidn)
Ventajas y desventajas de los diferentesmist

10) BIOCATALISIS APLICADA
Sintesis enzimatica de compuestos de intedéstrial en medio organico
Resolucién de farmacos y moléculas de interépéutico
Aplicaciones en nutracéuticos, nanobiocailisi

[l EVALUACION Y ACREDITACION

Andlisis de articulos
METODOS DE EVALUACION Presentacion de seminarios

Trabajo de investigacion

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%

Tareas 50%

\A BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
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BIBLIOGRAFIA

- LehningerPrinciples ofBiochemistry Fourth Edition. David L. Nelson and Michael M.>xC&ourth Edition. 2004, 1119 paginas.

- Enzymes: A Practical Introduction to Structure, Macism, and Data AnalysiRobert A. Copeland2000. Wiley-VCH, IncISBNs: 0-471-35929-1
(Hardback); 0-471-22063-9 (Electronic), 390 paginas

- Enzymatic reaction mechanisnRerry A. Frey and Adrian D. Hegeman. 2007. Oxfordvigrsity Pres$SBN-10:0195122585827 paginas.

- Enzyme Assaysiigh-throughput Screening, Genetic Selection anthEiprinting Edited by Jean-Louis Reymon2006 WILEY-VCH Verlag GmbH
& Co. KGaA, Weinheim, Germany. ISBN-1878-3-527-31095-1, ISBN-13-527-31095-9368 paginas.

- Enzymes in Industry: Production and ApplicatioBdited by Wolfgang AehleThird, Completely Revised Editio2007. WILEY-VCH Verlag GmbH
& Co. KGaA,WeinheimISBN 978-3-527-31689-2, 490 péaginas.

- Protein Engineering’rotocols Edited byKatja M. ArndtandKristian M. Miiller. 2007. Humana Press IN&BN 1-58829-072-7, 312 péaginas.

Articulos selectos de revistas especializadas €a tema

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmpes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

|. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacion Revision

OP BB BIOCATALISIS II 1/08/2013 16/10/2013

Distribucion de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA
OBJETIVO (S)

Formar al alumno en el estudio objetivo y practiedas enzimas, abarcando temas sobre las Ultimdsncias de su aplicacién en la industria, cdnsege
estructura funcion de enzimas y métodos avanzaa@ssp mejoramiento, asi como ensayos practicaslg@reparacion y aplicacion de biocatalizadores.

CONTENIDO TEMATICO

MODULO 1-5: PANORAMA ACTUAL DE LAS ENZIMAS Y SU APL ICACION
1) MERCADO MUNDIAL DE ENZIMAS

- Ventas y tendencias del mercado de enzimas

- Empresas lideres en el mundo y México
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2) ENZIMAS DE GRADO TECNICO Y SU EMPLEO EN LA INDUS TRIA
Industria textil
- Celulasas, pectinasas, lacasas
Industria de detergentes
- Proteasas, lipasas, amilasas
Industria del papel
- B-xilanasas, lacasas, manasas
Biocombustibles
- Xilananas, celulasas (bioetanol)
- Lipasas (biodiesel, biolubricantes)

3) ENZIMAS EN LA INDUSTRIA DE ALIMENTOS

Alimentacién animal

- Fitasas (ejemplo(s) de aplicacion)

- Xilanasagejemplo(s) de aplicacion)
Alimentacion humana

- Amilasa (ejemplo(s) de aplicacion)

- Proteasa (ejemplo(s) de aplicacién)

- Isomerasa, invertasa (ejemplo(s) de aplicacién)

4) ENZIMAS/BIOCATALISIS EN LA INDUSTRIA MEDICA Y FA RMACEUTICA
Uso enzimas en terapia médica
Enzimas como dianas terapéuticas
Biocatélisis en la produccién de farmacos

5) RESOLUCION DE MEZCLAS RACEMICAS
Quiralidad
Enantibmeros y estereoisomeros
Exceso enantiomérico (ee) y coeficiente de teyseiectividad (E)
Resolucidon mezclas racémicas con biocatalizsdor
Resoluciéon dinamica de mezclas racémicas amatalizadores

MODULO 6-8: HERRAMIENTAS IN SILICO PARA EL MEJORAMIENTO DE ENZIMAS

6) MEJORAMIENTO DE ENZIMAS CON TECNICAS MOLECULARES

Conceptos fundamentales de biologia molecular
Técnicas basicas de manipulaciéon genética
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Evolucion dirigida
Mutagénesis dirigida

7) INTRODUCCION A LA BIOINFORMATICA

Introduccion a la Biologia Estructural

Sofware y bases de datos de Genes y Proteinas
- CLC workbench, DNA strider (Software)

- PUBMED, EXPASY (web)

Visualizacion de proteinas y moléculas

- PyMOL para proteinas (Software)

- ChembDraw para moléculas (Software)

8) MUTAGENESIS DIRIGIDA DE PROTEINAS Y “DOCKING”
Relaciones estructura/funcion de las enzimas
Wincoot, Autodockvina (Software)
Ejercicios de “dokingih silico

MODULOQOS 9-10: ACTIVIDADES PRACTICASDEL USO DE ENZI MAS

9) PRACTICA DE LABORATORIO I: Inmovilizacién de enzima s para a sintesis de compuestos de interés induatr
Curso Tedrico y préactico para:

- Inmovilizacién de la lipasa B deandida antarcticd CALB)

- Sintesis de etil oleato con CALB N435 y CALB inmi@ada

- Andlisis y cuantificacion de la sintesis de Etdatb por HPTLC

10) PRACTICA DE LABORATORIO II: Cribado de enzimas comerciales para la resolucion racémica de glicidbutirato
Curso Teodrico y practico para:

- Reacciones con ambos enantiomeros por separadplaca

- Reacciones en competicion con ambos enantiomerosoeaplaca

- Reaccion de la mejor enzima con ambos enantiénegrosezcla racémica y analisis por CG o HPLC couarooh quiral

REPORTES TIPO SMBB (PRACTICA I) y AMIDIQ (PRATICA)|

Ill. EVALUACION Y ACREDITACION

- ] Andlisis de articulos
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METODOS DE EVALUACION Presentacion de seminarios
Trabajo de investigacion

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

- Enzymes: A Practical Introduction to Structure, Magism, and Data AnalysiRobert A. Copeland2000. Wiley-VCH, IncISBNs: 0-471-35929-7
(Hardback); 0-471-22063-9 (Electronic), 390 paginas

- Enzyme Assays$iigh-throughput Screening, Genetic Selection antyEiprinting Edited by Jean-Louis Reymon2006 WILEY-VCH Verlag GmbH
& Co. KGaA, Weinheim, Germany. ISBN-1878-3-527-31095-1, ISBN-13-527-31095-9368 péaginas.

- Enzymes in Industry: Production and ApplicatioBdited by Wolfgang AehleThird, Completely Revised Editio2007. WILEY-VCH Verlag GmbH
& Co. KGaA,WeinheimISBN 978-3-527-31689-2, 490 paginas.

- Protein Engineerind®rotocols Edited byKatja M. ArndtandKristian M. Miller. 2007. Humana Press IN&BN 1-58829-072-7, 312 péaginas.

- Articulos selectos de revistas especializadas €a tema.

- Manuales para el uso de software (DNA strider, Glatkbench, Pymol, Wincoot,etc)

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmpéa profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

|. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacion Revision

OP BB HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES PARA BIOPROCESOS 1/08/2013 16/10/2013

Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA
OBJETIVO (S)

El alumno aprendera los fundamentos, las herraasenatematicas y algoritmos de programacién pargpEnder y aplicar herramientas computacionales 4
procesos hiotecnolégicos.

CONTENIDO TEMATICO

IMPORTANCIA DE LOS SISTEMAS COMPUTACIONALES EN BIOP ROCESOS
1.1 Definicion de Bioprocesos.

1.2 Caracteristicas de los Bioprocesos.
1.3 Importancia de los sistemas computacionaldXi@rocesos.
1.4 Andlisis de articulos relacionados.
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2.- ALGORITMOS COMPUTACIONALES

2.1 Introduccion a los algoritmos de programacion.

2.2 Diagramas de flujo.

2.3 Instrucciones basicas para crear un algormnagputacional (IF, WHILE, FOR, etc)
2.4 Ejemplos, y ejercicios varios.

3.- DETERMINACION DE PARAMETROS CINETICOS

3.1 Tipos de parametros cinéticos y su importancia

3.2 Métodos lineales para el célculo de paramefragicos

3.3 Métodos no lineales para el célculo de panr@seinéticos

3.4 Analisis de articulos relacionados, ejempjaggercicios varios.

4.- MODELADO MATEMATICO DE BIOPROCESOS

4.1 Tipo de modelos matematicos en Bioprocesos.

4.2 Representacion de cultivos en lote, lote altam#o y en continuo.
4.3 Modelos No-estructurados de Bioprocesos.

4.4 Modelos estructurados de Bioprocesos.

4.5 Modelos en fermentacién sumergida.

4.6 Modelos en fermentacion de medio sélido.

4.7 Algoritmos computacionales y simulacion defBozesos.

4.8 Analisis de articulos relacionados, ejempjasjercicios varios.

5.- ANALISIS DE SENSIBILIDAD PARAMETRICA

5.1 Introduccion a sensibilidad paramétrica.

5.2 Algoritmos computacionales para determinaelasibilidad paramétrica de modelos en Bioprocesos.
5.3 Andlisis de articulos relacionados, ejempjagercicios varios.

6.- ANALISIS DINAMICO DE SISTEMAS

6.1 Introduccion al andlisis dinamico de sistemas

6.2 Definicidbn y método para el calculo de purtesquilibrio en Bioprocesos.
6.3 Diagramas de fase

6.4 Definicién de estabilidad sobre los puntoggeilibrio.

6.4 Analisis de articulos relacionados, ejempjaggercicios varios.

7.- OPTIMIZACION MATEMATICA
7.1 Definicién de optimizacion
2.2 ldentificacion de parametros.
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2.3 Calculo de curvas optimas para cultivos en lotaexditado.

[l EVALUACION Y ACREDITACION

. . ¢ 3 Horas Clase a la semana (3 créditos)

METODOS DE EVALUACION « Asesoria y Consultas con el Profesor

¢ Diversas actividades de simulacion, para refo@aprendido.
e Exposicion y discusién de articulos cientificos.

Proyecto final.

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

\A BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Biochemical Engineering, Harvey W. Blanch, Doudta<lark. Marcel Dekker.

Bioreaction Engineering, Reactions involving Micrganisms and Cells. Karl Schiigerl. John Wiley & Son

Fermentation a Practical Approach. B McNeil & LMmday. IRL Press.

Modeling and optimization of fermentation proces&¥olesky, J. Votruba. Elsevier.

Dynamic Optimization. Arthur E. Bryson. Addison-Vies

Principios de Ingenieria de los Bioprocesos. PawWlin doran. Acribia.

Solid State Fermentation Bioreactors, Fundamenfdesign and Operation. D.A. Mitchell, N. Kriegéf,Verovic, Springer.

Ingenieria de control moderna. Ogata. Prentincé Hal

. On line estimation and control of bioreactors. GtBa& D Dochain. Elsevier.

10.Bioanalysis and biosensor for bioprocess monitoring

11.Lipase and Phospholipase Biosensors, a reviewq&ard. Herrera Lépez. Georgina Sandoval (¢gppses and Phospholipases: Methods and Protpgols
Methods in Molecular Biology, vol. 861.

12.Nonlinear systems. Hassan Khalil. Prentince Hall.

13.Control Automatico de Procesos. Teoria y Prac@aalos A Smith. A.B. Corripio. Noriega-Limusa.

14.Bioprocess Control. Denis Dochain. Wiley.

15.Sensors in Bioprocess Control. John Twork, CRCres

CoNOTrWNE
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V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

|. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisién

OP BB SISTEMAS INTELIGENTES EN BIOPROCESOS 1/08/201 16/10/2013

Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

I. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

El alumno aprendera los fundamentos, las herraasenatematicas y algoritmos de programacion pargpnder, disefiar y aplicar herramientas de la
inteligencia artificial en areas biotecnol6gicaspéentales y agroindustriales.

CONTENIDO TEMATICO
1. SISTEMAS DIFUSOS

Introduccion a la I6gica difusa
Introduccién a los conjuntos difusos (Aritméticéuda)
Componentes de un sistema difuso
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Sistemas difusos tipo |

Sistemas difusos tipo I

Sistemas difusos tipo Ill

Aplicaciones de los sistemas difusos en bioprocesos

2. REDES NEURONALES ARTIFICIALES
Introduccion a las Redes Neuronales Artificiales
El perceptron y separabilidad lineal
Redes lineales
Redes multicapas
Redes con realimentacion
Redes de funcién de base radial
Redes auto-organizativas.
Aplicaciones de las Redes Neuronales Atrtificiale®ieprocesos
Sistemas Neuro-difusos en bioprocesos

3. ALGORITMOS GENETICOS
Introduccion a la optimizacion
Introduccién a los algoritmos genéticos
Algoritmos genéticos binarios y continuos
Aplicaciones de los algoritmos genéticos en biogsos

4. REDES COMPLEJAS
Introduccion a las redes complejas.
Tipos de redes complejas
Aplicaciones de las redes complejas en bioprocesos

M. EVALUACION Y ACREDITACION

. . ¢ 2 Horas Clase a la semana (3 créditos)
METODOS DE EVALUACION e Asesoria y Consultas con el Profesor

¢ Diversas actividades de simulacién, para refo@aprendido.
Exposicion y discusion de articulos cientificos.

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

. Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
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T Tareas 50%

\A BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

16.An Introduction to Genetic Algorithms, Melanie Mitell. A Bradford Book The MIT Press

17.Fusion of Neural Networks, Fuzzy Systems and Gerdtorithms: Industrial Applications, Lakhmi C.idaNM Martin. CRC Press.
18.Complexity in Chemistry, Biology and Ecology, Ddrigonchev. Dennis Rouvray. Springer.

19.Dynamical Processes on Complex Networks. Alain &aMarc Barthelemy, Alessandro Vespignani. Caddwi
20.Fuzzy control. K.M. Passino, S. Yurkovich. Addiséfesley.

21.Neural Network Design. Martin T. Hagan. Howard Brbuth and Mark Beale.Thompson.

22.Practical Genetic Algorithms, Randy L. Haupt, SllerfEHaupt. Wiley-Interscience

23.Fuzzy Logic A Practical Approach, F. Martin McNeillen Thro. AP Professional.

24.Principles of Artificial Neural Networks. Daniel @upe. World Scientific.

25.Neural Networks; A Comprehensive Foundation. Sifdagkin. Prentice Hall.

26.Fundamentals of Neural Networks, architecturesyralyms, and Applications. Laurene Fausett.

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmeéa profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisién

OP BB TECNICAS DE MICROBIOLOGIA MOLECULAR 1/08/2013 16/10/2013

Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

I. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

El alumno obtendrd conocimientos sobre las técm@@scomunes de la biologia molecular aplicadastatlio de microorganismos |y
recibird un entrenamiento a profundidad para slizesaon.

Parte Tedrica
1. Introduccién: Conceptos y esquemas de estudioscolales microbianos
a. Microbiologia tradicional y microbiologia molecular
b. Metodologias dependientes e independientes deaulti
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c. ldentificacion molecular de microorganismos

d. Estudios de la variabilidad genética de microorgianis
2. Obtencion de acidos nucleicos (AN)

a. Generalidades

b. Lisis celular

c. Purificacién de AN
3. Analisis de AN

a. Electroforesis

b. Espectrofotometria
c. Digestién

a. Generalidades
b. Aplicaciones especializadas de la PCR
c. PCR en tiempo real
5. Clonacion
a. Generalidades
b. Generacion de bibliotecas
c. Clonacién, transformacion y expresion de genes
6. Secuenciacion y analisis de secuencias
a. Generalidades
b. Secuenciaciones especializadas
c. Andlisisin silico de AN y proteinas
7. Hibridacion
a. Generalidades
b. Hibridaciénin situ
c. Hibridaciénin vitro

Parte Practica:

Practica 1: Extraccion de ADN, cuantificacion de,A\ectroforesis de AN.
Practica 2. PCR y electroforesis
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Practica 3: RFLP y electroforesis
Practica 4: Clonacion y transformacion
Practica 5: Obtencion, cuantificacion y electrofisale proteinas (recombinantes)

M. EVALUACION Y ACREDITACION

. . ¢ 2 Horas Clase a la semana (3 créditos)

METODOS DE EVALUACION » Asesoria y Consultas con el Profesor

e Diversas actividades de simulacion, para refo@aprendido.
Exposicion y discusion de articulos cientificos.

. Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

27.An Introduction to Genetic Algorithms, Melanie Mitell. A Bradford Book The MIT Press

28.Fusion of Neural Networks, Fuzzy Systems and Gemdgorithms: Industrial Applications, Lakhmi C.idaNM Martin. CRC Press.
29.Complexity in Chemistry, Biology and Ecology, DdrBonchev. Dennis Rouvray. Springer.

30.Dynamical Processes on Complex Networks. Alain &aiarc Barthelemy, Alessandro Vespignani. Cadg®i
31.Fuzzy control. K.M. Passino, S. Yurkovich. Addiséfesley.

32.Neural Network Design. Martin T. Hagan. Howard Berbuth and Mark Beale.Thompson.

33.Practical Genetic Algorithms, Randy L. Haupt, SllerfEHaupt. Wiley-Interscience

34.Fuzzy Logic A Practical Approach, F. Martin McNetllen Thro. AP Professional.

35.Principles of Artificial Neural Networks. Daniel @upe. World Scientific.

36.Neural Networks; A Comprehensive Foundation. Sifdagkin. Prentice Hall.

37.Fundamentals of Neural Networks, architecturesyréatyns, and Applications. Laurene Fausett.

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exméa profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo

MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de

Aprobacién Revisién
OP BMF BIOINFORMATICA 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

I. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

El alumno obtendra conocimientos sobre las técmigascomunes de la biologia molecular aplicadastalio de microorganismos y recibira un entrenatoie
a profundidad para su realizacion.

CONTENIDO TEMATICO
INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS BIOLOGICAS.

I.1 Descripcion de formatos de secuencias.

I.2 Obtencidén de datos a partir de bases de datosuaisn

1.3 Edicion y editores de secuencias.

1.4 Diferentes tipos de formatos de datos de datosautdres y convertidores de formatos.
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I.5 Bases de datos especializadas.
II: ALINEAMIENTO DE PARES DE SECUENCIAS.

II.1 Introduccién al alineamiento de secuencias.

I1.2 Alineamiento de pares de secuencias.

I1.3 Gréficas de matriz de puntos.

I1.4 Alineamientos globales y locales.

I1.5 Alineamiento de genomas.

I1.6 Alineamiento de pares de secuencias por métod@siamos.
II.7 Puntuacion y valores de expectacion de alineamsent

11.8 Criterios para la eleccién del algoritmo de alméamto.

ll: BUSQUEDA DE SIMILITUDES DE SECUENCIAS EN BASES DE DATOS.

III.1 Introduccion a la basqueda de similitudes en bdsetatos.
I1l.2 BUsqueda de similitudes en bases de datos canyfddast.
I11.3 Interpretacion de los resultados de blsquedassashie datos.

IV: ALINEAMIENTO MULTIPLE DE SECUENCIAS.

IV.1 Introduccion al alineamiento multiple de secuesicia

IV.2 Clasificacion de las técnicas para la producc®altheamientos mdltiples.
IV.3 Métodos reiterativos para el alineamiento mltiple

IV.4 Métodos estadisticos para el alineamiento multplsecuencias.

IV.5 Editores de alineamientos.

IV.6 Técnicas para evaluar la calidad de alineamientdsples

V: ANALISIS FILOGENETICO DE DATOS MOLECULARES.

V.1 Introduccién y conceptos generales del analikigénético.

V.2 Relacion entre el alineamiento mdltiple y el asialfilogenético.

V.3 Arboles filogenéticos, modelos evolutivos.

V.4 Métodos filogenéticos basados en la medicién siadcias.

V.5 Modelos para inferir la distancia evolutiva ergeguencias.

V.6 Reconstruccion filogenética basadas en maximarparsa. concepto de homoplacia.
V.7 Reconstruccion filogenética basada en la maxirobatilidad o maxima verosimilitud.
V.8 Métodos para seleccionar el modelo evolutivo npiis@ado.
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VI: PREDICCION DE ESTRUCTURA DE ACIDOS NUCLEICOS.

VI.1 Principios de la prediccion de estructura secuadhr acidos nucleicos.
VI.2 Componentes estructurales del rna y el dna.

VII.3 Modelo del vecino mas cercano.

VI.4 Predicciones a partir de alineamientos.

VII: PREDICCION DE LA ESTRUCTURA DE PROTEINAS.

VII.1 Introduccion a la prediccion de la estructura deeinas.

VII.2 Bases de datos de clasificaciéon de estructuras.

VI1.3 Introduccion a los métodos de prediccion de estraale proteinas. métodos 1d, 2d y 3d.
VIl.4 Métodos para la prediccion de estructura secuadarproteinas.

VII.5 Prediccién de la estructura 3d modelacién por Hogia,

VII.6 Prediccién 3d por la técnica de enrollamientoe@kiing)

VII.7 Predicciones ab-initio de la estructura 3d. mésadke la rosetta y robetta.

VII.8 Métodos para la confiabilidad de las predicciaegstructura de proteinas

VIIl: ANALISIS DE SECUENCIAS CODIFICANTES Y BUSQUED A DE GENES.

VIIL.1 Introduccion a la prediccion de genes.

VII.2 Comparacion de la estructura de genes procargyieucarioticos.

VII1.3 Identificacion de marcos de lectura abierta.

VIIl.4 Regiones de control.

VIII.5 Descripcion de los métodos empleados para laqmiédi de genes en organismos procarioticos.
VIII.6 Busqueda de promotores y otras regiones de control

IX: DISENO DE EXPERIMENTOS EN BIOLOGIA MOLECULAR E  INTRODUCCION AL ANALISIS CON MIROARREGLOS.

IX.1 Disefio de iniciadores para pcr y sondas.
IX.2 Andlisis con enzimas de restriccion.
IX.3 Introduccion al analisis de expresion diferenmaldiante microarreglos de dna.
IX.4 Disefio de sondas para microarreglos.
IX.5 Herramientas para la interpretacion de resultdebandlisis de expresion con microarreglos.
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[l EVALUACION Y ACREDITACION

. . ¢ 2 Horas Clase a la semana (3 créditos)
METODOS DE EVALUACION e Asesoria y Consultas con el Profesor

¢ Diversas actividades de simulacion, para refo@aprendido.
Exposicién y discusion de articulos cientificos.
Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%

Tareas 50%

\A BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Introduccion a la Bioinformatica. T. K. Attwood y. D. Parry-Smith. Editorial Prentice Hall. 2002
2. Bioinformatics; Sequence and Genome Analysisid@/. Mount. Cold Spring Harbor Laboratory Press.

3. Bioinformatics; A practical guide to the anatysf genes and proteins. Andreas D. Baxevanis aid Brancis Ouellete. Second editisdWWW.Suplement
4. Essentials Bioinformatics. Jin Xiong. Cambriddy@versity Press. 2006.

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exméa profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo

MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisién
OP BMF INMUNIDAD E INFECCION 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

I. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO ©)
Al concluir el curso el alumno conocera la relacidtre el proceso de infeccion con la respuestarmendel organismo asi como sus bases moleculares.

CONTENIDO TEMATICO
INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS BIOLOGICAS.

I. Inmunidad innata y patégenos
1.1 Receptores de reconocimiento de patrones
1.2 Patrones moleculares asociados a patdgenos
2. Mutualismo, comensalismo y parasitismo
3. Componentes estructurales y secretados de engasipatégenos
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. Adhesion, Internalizacion y Curso de la Infeocio

. Adaptaciones genéticas y metabdlicas a cambi@te la infeccion

. Transduccion de sefiales a través de receptotielik& y Nod-like

. Respuesta inmune innata e infecciones
7.1 Bacterianas (Gram positivaStaphylococcus Gram negativosSalmonella, Acido alcohol resistentedvycobacteriurg)
7.2 Hongos (levadura@ryptococcus dimoérficos: hifas-levadurasHistoplasma, hifas -Aspergillus)

7.3 Paréasitos (protozoarioBlasmodium gusanos planoslaenia y gusanos redondosehistosoma
7.4 Virus (Influenza, VIH)

8. De la inmunopatologia a la prevencién
8.1 Respuesta inmune innata e inmunopatologia
8.2 Variabilidad genética e inmunidad innatbhdespedero
9. Evasion de la respuesta inmune innata por ldgpaos
9.1 Interacciones inmuno-endocrinas durantemdsrmedades infecciosas
9.2 Sefializacion de citocinas/quimiocinas ys@minmune por los patégenos
10. Respuesta inflamatoria en las enfermedadesciofas
10.1 Coagulacion e inflamacién
10.2 Respuesta inflamatoria e inmune en infeasersistentes
10.3 Regulacioén de la inflamacién, activacidiademmunidad innata y desarrollo de vacunas
10.4 IFN lambda tipo IlI: susceptibilidad o stencia a infeccion e inflamacién
10.5 Interaccion entre sistema inmune innatdaptativo

~NOo O b

11. Desarrollo de Sistemas de Diagnéstico y Vacugdb

[l EVALUACION Y ACREDITACION

. . + 2 Horas Clase a la semana (3 créditos)
METODOS DE EVALUACION » Asesoriay Consultas con el Profesor

¢ Diversas actividades de simulacién, para refo@aprendido.
Exposicién y discusion de articulos cientificos.

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%

Tareas 50%
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\A BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Abbas, Abul K. Lichtman, Andrew H. Basic immunolodynctions and disorders of the immune system42@th Edition, W.B. Saunders, Philadelphig.
Janeway ChA. Immunobiology: The immune system mtheand disease (2005), 6th Edition, Garland Bhllg, Taylor & Francis Group, New York.
Microbiologia Médica, Pattrick R. Murray, Ken S. $emthal, Elsevier MOSBY.

Microbiology and Immunology on-line, University 8buth Carolina School of Medicinéttp://pathmicro.med.sc.edu/book/welcome.htm

PoNPE

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de

Aprobacién Revisién
OP BMF FISIOLOGIA MICROBIANA 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Tedricas Horas Préacticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

I. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
El alumno comprendera los aspectos basicos rekascon la manera en la que las bacterias y haiigiemen su energia, asi como los cambios que
experimentan en su fisiologia al interactuar coasomicroorganismos o frente a estimulos ambiesitadsaltando las estrategias que aplican algunpseg
bacterianos a fin de lograr establecerse, multipdie o dispersarse en algunos microambientesrdalisgno..

: TEMA 1: INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS

I.1 Clasificacion metabdlica de microorganismos (qadinoifos, heterotrofos, litdtrofos, quimiorganotrsfdotolitotrofos, fotoorganotroficos,
autotrofos, auxotrofos, oxidantes, fermentativosrtes, facultativos, anoxigenicos).

1.2 Tipos de asociaciones simbiéticas: (comensaligra@sitismo, mutualismo antagonismo, etc).

1.3 Conceptos sobre regulacién y control, (retroalitaeidn, anteroalimentacién, represion, activaciégulon, operon).

CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.



MAESTRIA EN CIENCIAS EN BIOTECNOLOGIA E INNOVACION [

1.4 Principales grupos microbianos (de interés medic) papel metabdlico en vida libre y en asociasitnbidtica <Qué es lo que necesitan para sobreyi
multiplicarse> (Bacterias entéricas y lacticas;tBaas intracelulares estrictas, Anaerobios éesjdacterias capnofilicas, bacterias esporulduesos y
levaduras patégenas)

1.5 Consorcios microbianos y participacién en cadérnddisas.

Il MECANISMOS DE OBTENCION DE ENERGIA Y SU REGULAC ION.

1.1 Mecanismos generales de obtencidn y conservaei@nergia.

I1.2 Obtencién de energia a partir de la luz.

11.3 Respiracion en (quimidétrofos, heterétrofos, lidddis, quimiorganotrofos, fotolitotrofos, fotoorgaraficos, autétrofos, auxotrofos, oxidantes,
fermentativos, inertes, facultativos, anoxigenicos)

II.4 Respiracion en quimiorganétrofos.

I1.5 Respiracion en litétrofos.

I1.6 Fermentacion (diferentes vias de fermentacion).

I.7 Mecanismos de regulacion por oxigeno y otros aceptexternos de electrones en organismos fawvolati

Il MECANISMOS DE ASIMILACION DE NUTRIENTES.
1.1 Asimilacién y regulacion por Carbono.

I1l.2 Degradacién de compuestos organicos.

111.3 Asimilacion y Fijacion de Nitrégeno.

I11.4 Asimilacion de otros elementos (S y P, Fe) erélala.

IV: MORFOGENESIS Y DIVISION MICROBIANA.

IV.1 Crecimiento y morfogénesis bacterianas.

IV.2 Crecimiento y morfogénesis micotica.

IV.3 Sintesis y reciclado de las paredes celularegtiacas y micoticas.
IV.4 Esporulacién bacteriana y micotica.

IV.5 Regulacién de la division celular en bacterias.

IV.6 Modelos de crecimiento y division.

IV.7 Diferenciacion en bacterias.

IV.8 Dimorfismo y pleomorfismo microbiano.

V: REGULACION DE LA EXPRESION DE MOLECULAS Y ESTRUC TURAS BACTERIANAS.

V.1 Control y regulacién de la expresion de: toximasléculas con propiedades antimicrobianas (pépadtmicrobianos, antibiéticos, bacteriocinas).

V.2 Estructuras asociada con: el intercambio de nadigenético (Sistema de secrecion IV, conjugadramsduccion).

V.3 Virulencia y resistencia al hospedero (Islas degenicidad, sistemas para captura de hierro, faabcapsula, sistemas de secrecion |, Il y |btginas de
interaccién con matriz extracelular Formacion ycoreento de biopeliculas).

CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.




MAESTRIA EN CIENCIAS EN BIOTECNOLOGIA E INNOVACION [

[l EVALUACION Y ACREDITACION

. . ¢ 2 Horas Clase a la semana (3 créditos)

METODOS DE EVALUACION » Asesoria y Consultas con el Profesor

¢ Diversas actividades de simulacion, para refo@aprendido.
Exposicién y discusion de articulos cientificos.

Examen
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

\A BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

1. Deacon F. 2006. Fungal Biology. Blackwell

2. Brock et al. 2000. Biology of Microorganismsh9Edition. Prentice Hall,

New Jersey.

3. Lodish et al. 2007 “Molecular Cell Biology,” 5&dition by Lodish, Berk,

4. Matsudaira, Kaiser, Krieger, Scott, Zipurskyd @&arnell.

5. Madigan, M.T., Martinko,J.M., Parker, J. Brodgiologia de los microorganismos. 102 ed. Pearsentiee Hall, Espafia; 2004

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA ,.“,:3.8
CINTEJD Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. COI\H\CYT
POSGRADOS

I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisiéon
OP BMF PATOGENESIS MOLECULAR DE LA INFECCION Y ELANCER 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

I. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Conocer los mecanismos que explican la complegaiantion hospedador-patégeno que se producen sagdedicies mucosas, de los tractos gastrointdstin
respiratorio y urogenital. La secuencia de evedéssle la entrada hasta la salida y la esterilinazia persistencia de los patégenos, con énfasisaeterias,
virus y protozoarios. La respuesta inmune del hieger y la ocurrencia de la enfermedad. Por otfo, & revision de los eventos de sefializaciénreatal
dafio del ADN asociados con la patogénesis del cddoa aproximacion a los eventos clave de la nsit@gulados por las cinasas y otras enzimas. La
identificacién de los posibles blancos terapéut@o$as células cancerosas.

CONTENIDO TEMATICO

: 1. Introduccion a la infeccién por patdgenos baabers
2. Biologia celular y patogénesis bacteriana
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. Sefializacion celular en respuesta a la infequodrbacterias

. Mecanismos de explotacién de nichos del hosmedaat bacterias patdgenas.
. Fundamentos de la patogénesis viral

. Respuestas del hospedador a la infeccién viral

. Interacciones virus-hospedador

. Control de Infecciones Virales

. Vias de sefializacién en cancer humano: Chedgypitafio al DNA
10. Tirosin cinasas y su papel en el cancer

11. Sefalizacién Hedgehog en la patogénesis deécan

12. Sefializacion Wnt en la patogénesis del cancer

13. Sefializacion STAT en la patogénesis del cancer

©Coo~NOOU bW

[l EVALUACION Y ACREDITACION

Exposicion Mixta
METODOS DE EVALUACION Mapa Conceptual
Exposicién

Foros de Discusion
Lecturas

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

\A BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Bacterial-Epithelial Cell Cross-Talk
Molecular Mechanisms in Pathogenesis

EDITED BY BETH A. MCCORMICK

Massachusetts General Hospital and Harvard Me8iciabol 2006.

Viral Pathogenesis and Immunity. Second edition
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EDITED BY Neal Nathanson
Departments of Microbiology and Neurology Univeysif Pennsylvania Medical Center Philadelphia U2

Signaling Pathways in Cancer Pathogenesis and pyera
EDITED BY David A. Frank
Springer New York 2012.

Fundamental Immunology. Seventh Edition
EDITED BY William E Paul
Lippincott Williams & Wilkins 2008.

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJD Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracién del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN Escolarizada Semestre
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisién
OP BMF INMUNOLOGIA BASICA 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teoricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

I. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
Al concluir el curso el alumno conocera los fundatoe basicos en el &rea de inmunologia.

CONTENIDO TEMATICO

Introduccion al sistema inmunitario
1.1 Células, 6rganos y tejidos del sistenmune
1.2 Inmunidad innata
1.3 Inmunidad adaptativa

Il. Reconocimiento de antigenos
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2.1 Anticuerpos y antigenos
2.2 Complejo principal de histocompatibilidad
2.3 Vias de procesamiento de antigenos y preséntantigénica
2.4 Receptores de células T y sinapsis inmunolégica
I1l. Maduracién, activacién y regulacién de losfdicitos
3.1 Desatrrollo de linfocitos
3.2 Activacion de los linfocitos T
3.3 Activacién de linfocitos B y produccion de antrpos
IV. Mecanismos efectores de la respuesta inmuaitar
4.1 Citocinas
4.2 Mecanismo efectores de la inmunidad celulaf (T2, Th17 y Treg)
4.3 Mecanismos efectores de la inmunidad humoral
VI. Técnicas en Inmunologia
5.1Manejo de modelos de experimentacion animapgaes bioéticos
5.2Técnicas de manejo de animales de experimentéoihunizacién, sangrado, etc)
5.3Seleccién y produccién de anticuerpos (hibridogndespliegue de anticuerpos en fagos)
5.4 Andlisis de respuesta inmune humoral y cel@asayos inmunoenzimaticos, citometria de fluj@liais de citocinas, transferencia adoptiva, ensal
de proliferacion celular)

yO

VII. Analisis de articulos

M. EVALUACION Y ACREDITACION

Exposicion Mixta
METODOS DE EVALUACION Mapa Conceptual
Exposicion

Foros de Discusion
Lecturas

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.



MAESTRIA EN CIENCIAS EN BIOTECNOLOGIA E INNOVACION [

BIBLIOGRAFIA

1. Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Inmunologia daluy molecular, Elsevier
2. Paul, William E. Fundamental immunology (2008)Edition, Lippincott Williams &Wilkins, Philadelphi
3. Thomas J. Kindt, Barbara A. Osborne, Richard A.dSby. Kuby Immunology. Sixth Edition.

Revistas sugeridas:

Annual Review in Immunology

Current Opinion in Immunology

Immunity

Journal of Immunology

Nature Immunology

Advances in Immunology

CoNGO M

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo

CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO. A.C.
POSGRADOS

CONACYT

Modalidad

Duracion del periodo lectivo

MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de

Aprobacién Revisiéon
OP BMF VIROLOGIA MEDICA 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teoéricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

I. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

El alumno obtendra un conjunto de conocimientogldmmentales sobre los virus patégenos para animalesianos. Resaltando las estrategias que aplican
algunas familias de virus a fin de lograr establemultiplicarse o dispersarse en algunos michiemes del ser humano.

biosfera.

1.2. Taxonomia y Clasificacién de los virus. Criterie®lgtivos y fenotipicos. EI ICTV.
1.3. Ensayos y métodos empleados en Virologia. Cultilesélulas primarias y lineas establecidas. Aiglaio, valoracion, y diagnéstico de

CONTENIDO TEMATICO
. NATURALEZA DE LOS VIRUS

I.1. Historia del concepto de virus. Descubrimientajunaleza de los virus. La Virologia como disciglgientifica. Impacto de los virus en la
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infecciones virales.

Il. ESTRUCTURA, GENETICA Y EVOLUCION

II.1.  Estructura de las particulas virales. Tipos deesilas mas comunes.

I.2.  Composicion y funciones bioldgicas de las memdsairales.

I1.3.  Andlisis genético en virologia: mutantes y funcemgnicas. Particulas defectivas interferentesamica evolutiva de las poblaciones
virales.

ll. INTERACCION VIRUS-HOSPEDADOR
IIl.1 Tipos de infecciones virales. Ciclos de infecqidototipicos.
IIl.2 Replicacion:
I11.2.1. Inicio: Fijacion del virus a la célula.
I11.2.2. Entrada: Endocitosis, fusion, decapsidacion.
I11.2.3. Etapa de sintesis de macromoléculas virales.
I11.2.4. Morfogénesis y salida.
I11.3. Alteraciones celulares producidas por la infecsiibal. El efecto citopatico. Paro en la sintesisya®romoléculas celulares.

IV. CARACTERISTICAS Y MULTIPLICACION DE FAMILIAS VI RALES

IV.1. Virus desnudos icosaédricos. Picornavirus, Caligd/iReovirus.

IV.2. Virus con envoltura e icosaédricos: Flavivirusg@airus y Retrovirus.

IV.3. Virus Helicoidales con envoltura que contienen s8RiNeal: Rhabdovirus, Ortomixovirus, Paramixoviridovirus y Coronavirus.
IV.4. Virus Helicoidales con envoltura que contienen s8RMNcular: Arenavirus, Bunyavirus y Deltavirus.

IV.5. Virus que contienen ssDNA como material genétieovévirus.

IV.6. Virus con genoma dsDNA circular. Papovavirus.

IV.7. Virus con genoma dsDNA lineal. Adenovirus.

IV.8. Virus complejos con genomas dsDNA. HerpesvirugwiRus.

V. INTERACCION VIRUS-HOSPEDADOR

V.1. Dinamica de la infeccién viral en el organismo.d8ple infecciones virales.

V.2. Inmunidad innata y especifica. Respuesta inmuneohalny celular frente a la infeccién viral. Mecaniss de neutralizacion de virus por
anticuerpos.

V.3. Prevencion de infecciones virales. Vacunas clésjceecombinantes. Perspectivas para el controfadieacion de algunos virus patégenos
humanos.
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[l EVALUACION Y ACREDITACION

Exposicion Mixta
METODOS DE EVALUACION Mapa Conceptual
Exposicién

Foros de Discusion
Lecturas

Examen
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

\A BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

10. 12

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exméa profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

|. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo

MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de

Aprobacién Revisiéon
OP BV CULTIVO DE CELULAS Y TEJIDOS 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

ll. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Que el alumno adquiera los conocimientos introdiasaelacionados con las técnicas (teoria y prarte cultivo de células y tejidos vegetales,gipalmente
enfocados a la micropropagacion (estado del arte)

CONTENIDO TEMATICO

I 1.Aspectos Histéricos
2.0rganizacion de Laboratorio
e Salas Aséticas

* Incubadores

< Laboratorio de uso general
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* Equipo
3.Medios de cultivo
* Sales Minerales
e Aditivos Organicos
e Azlcares
« Oftros
4.Hormonas Vegetales (Reguladores del Crecimiento)
e Tipo de hormonas vegetales
» Fisiologia de hormonas vegetales
5.Micropropagacion In vitro
« Fase I. Iniciacion
* Fase Il. Multiplizacion
Fase Ill Preadaptacion
e Fase IV Transplante
6.Produccién de Callos
7.Produccién de suspensiones celulares
8.0rganogénesis
9.Embriogénesis Somatica
10 Cultivo de Meristemos
» Para Propagacion
Para Produccién de Plantas Libres de Enfermedades

lIl. EVALUACION Y ACREDITACION

Exposicion Mixta
METODOS DE EVALUACION Mapa Conceptual
Exposicién

Foros de Discusion
Lecturas

Examen

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%
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IV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

1. George, E.F., 1993 Plant Propagation by Tissutu@. Exegetics Ltd, England.
1. 2.Herman, E.B., 1991. Recent Advances in PlarguBisCulture. Agritech Consultants, Inc., New York.

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exméa profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

|. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo

MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de

Aprobacién Revisiéon
OP BV BIOQUIMICA VEGETAL 1/08/2013 16/10/2013
Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
Al finalizar el curso el alumno sera capaz de defadescubrir y aplicar los principios fundamensate la bioquimica vegetal.

CONTENIDO TEMATICO

Fotosintesis

2. Respiracion

3. Biosintesis de Carbohidratos

4.Fijacion de hidrégeno, biosintesis de aminoacidpoteinas

5. Metabolismo secundario

« Metabolismos derivados a partir de acetato: aaigasos y policutidos
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* Metabolitos derivados a partir de mevalerato: lsapgles
* Metabolitos derivados a partir de acido sifimico
* Metabolismo secundario de aminoacido
e Metabolismo de origen metabdlico mixto
e Metabolismo secundario de econologia
6. Fitohormonas y compuestos seleccionados

M. EVALUACION Y ACREDITACION

Exposicién Mixta
METODOS DE EVALUACION Mapa Conceptual
Exposicion

Foros de Discusion
Lecturas

Examen
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

. Minimo aprobatorio de 8
CRITERIOS DE ACREDITACION Examen 50%
Tareas 50%

(Y2 BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

1. George, E.F., 1993 Plant Propagation by Tissutue. Exegetics Ltd, England.
2. 2.Herman, E.B., 1991. Recent Advances in PlarguEi<ulture. Agritech Consultants, Inc., New York.

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmpes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

|. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisiéon

OP BV MICORRIZA ARBUSCULAR 1/08/2013 16/10/2013

Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
El alumno analizard y comprendera la ecologia gifimde la asociacion planta-hongo micorrizico achbiar, asi como su aplicacion desde el puntoste die
la nutricion vegetal y de la fitopatologia en auds de importancia agricola.

CONTENIDO TEMATICO
. INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS DE LA SIMBIOSIS MICORRIZICA
1.1. Historia y generalidades de los hongos mizioco$
1.2. La simbiosis micorrizica
1.3. La micorriza arbuscular
1.4. Biologia de la simbiosis planta-hongos miaicds arbusculares (HMA)

CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.



MAESTRIA EN CIENCIAS EN BIOTECNOLOGIA E INNOVACION [

1.4.1 morfologia, taxonomia e identificacién

2. ASPECTOS FISIOLOGICOS Y FUNCIONALES DE LA MICORR I1ZA ARBUSCULAR (MA)
2.1. Diversidad estructural
2.2. Diversidad funcional

3. IMPACTO DE LA MA EN CONTROL BIOLOGICO DE ENFERME DADES EN PLANTAS
3.1. Mecanismos de control bioldgico de enfermesladeplantas por la MA
3.2. Respuestas hormonales inducidas por HMA ertgsa
3.3. Impacto de la MA en respuesta al estrés hiotic
3.4. Papel de la MA en los mecanismos de defent@sdqdantas

4. LA MA EN LA NUTRICION VEGETAL
4.1. La MA en la absorcién de nutrimentos por lasfas
4.2. La MA en la absorcion de fosforo
4.3. Transportadores de fosforo en la simbiosi®miica arbuscular
4.4. Papel de la MA en la absorcién de nitrdgeno
4.5. Transportadores de nitrdgeno en la simbio&ismizica arbuscular
4.6. Respuesta en crecimiento vegetal a los HMA

5. IMPORTANCIA DE LA MICORRIZA ARBUSCULAR EN LA AGR ICULTURA

5.1. Utilizacion en viveros

5.2. Utilizacién en campo

5.3. Impacto de los HMA en cultivos de importareggicola
5.3.1.1 Olericolas: jitomaté&olanum lycopersicumpapa $olanum tuberosum
5.3.1.2 Fruticolas: papay@drica papay, aguacateRersae americana
5.3.1.3 Cereales: maiZda may} trigo (Triticum spp.)
5.3.1.4 Floricolas y otros

6. ECOLOGIA DE LA SIMBIOSIS MA
6.1. Ambiente biético de los HMA en el suelo eredkhtes condiciones edaficas
6.2. Microorganismos en la micorrizosfera
6.3. Interacciones microbianas en la micorrizoséenifosfera
6.4. Ecologia de la micorrizosfera
6.5. Factores que afectan a la simbiosis
6.5.1. Edaficos
6.5.2. Ambientales
6.5.3. Practicas culturales
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7. ASPECTOS PRACTICOS SOBRE EL MANEJO DE INOCULANTES A BASE DE HMA
7.1. Evaluacion del potencial de inoculo del suelo
7.2. Aislamiento, seleccién de cepas de HMA y pasete efectividad
7.3. Multiplicacion de cepas de HMA
7.4. Sustratos de propagacién
7.5. Seleccidn de plantas hospederas
6.6. Nutricion
7.7. Produccioin vitro de HMA
7.8. Formulaciones a base de HMA
7.9. Patentes

M. EVALUACION Y ACREDITACION

Horas Clase: 40
METODOS DE EVALUACION Horas practicas: 20
Horas extra aula: 20

Investigacion bibliografica sobre algunos temasp@mdidos en el programa
Discusion de articulos cientificos relacionados legiematica
Presentaciones sobre los temas del programa

Examen
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Examen escrito 70%

CRITERIOS DE ACREDITACION Reportes de Practicas 10%

Presentaciones en clase y participacion 10%

Seminario final sobre un tema relacionado 10%

Escala de Evaluacion de 0-100

Minimo Aprobatorio 80

Nota: Para tener derecho a los examenes se regui@&sistencia minima del 80%

(Y2 BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Azcon-Aguilar, C; Barea, JM. 1996. Applying mycamdn biotechnology to horticulture: significance gatentials. Scientia Horticulturae 68:1-24.
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Azcon-Aguilar, C; Barea, JM. 1997. Arbuscular mybaras and biological control of soil-borne plaatimgens: an overview of the mechanism involved.
Mycorrhiza (6):457-464.

Gerdemann, J.W. & T.H. Nicolson. Spores of mycaahiEndogonespecies extrraxted from soil by wet sieving andagiéiog. Trans. Br. Mycol. Soc.
46(2):235-244. 1963.

Johansson, J.F., Paul, L.R., and Finlay, R.D. 200idrobial interactions in the mycorrhizosphere ahdir significance for sustainable agriculture. M=
Microbiol Ecol 48: 1-13.

Koltai H, Kapulnik Y (2010) Arbuscular mycorrhizphysiology and function. Berlin, Heidelberg: Spen¢/erlag.

Parniske, M. 2008. Arbuscular mycorrhiza: the motifeplant root endosymbioses. Nat. Rev. Microb&l763-75.

Phillips, J.M. & D.S. Hayman. Improved proceduresdlearing roots and stained parasitic and VA mifipal fungi for rapid assessment of infectidnans.
Br. Mycol. Soc55(1):158-161. 1970.

Marschner, H. and B. Dell. 1994. Nutrient uptakeniycorrhizal symbiosis. Plant Soil 159: 89-102.

Smith SE, Read DJ (2008) Mycorrhizal symbiosis. daraic Press, London

REVISTAS A CONSULTAR

Revista Mexicana de Biodiversidad

Revista Chapingo Serie Ciencias Forestales y ddlidnte
Terra Latinoamericana

Mycorrhiza

Plant and Soll

FEMS Microbiology Letters

European Journal of plant pathology

10. Physiological and Molecular Plant Pathology
11. New Phytologist

12. Soil Science and Plant Nutrition

13.

N~

V. PERFIL DEL FACILITADOR

Doctor en un area académica afin al programa, exmes profesional y/o docente
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

|. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
MAESTRIA Y DOCTORADO EN .
BIOTECNOLOGIA E INNOVACION Escolarizada Semestre

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisiéon

OP BV CONTROL BIOLOGICO DE ENFERMEDADES 1/08/2013 6/10/2013

Distribucién de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 6
Horas Teodricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 0 15 0

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

El alumno adquirira los principios basicos del conbiologico de enfermedades vegetales para qadicany comprenda la importancia que tienen
microorganismos benéficos y propiedades naturadasdplantas en el manejo de fitopatégenos dertenpoia agricola.

1. CONTROL BIOLOGICO DE ENFERMEDADES VEGETALES
1.1. Generalidades del control biologico
1.2. Historia del control biolégico

0s

1.3. Tendencia mundial de la demanda de productos dedtegias verdes”
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1.4. Ventajas y desventajas del control biolégico
1.5. Aprovechamiento de las interacciones entre micirusgnos para el control biolégico

2. MECANISMOS GENERALES DE CONTROL BIOLOGICO
2.1. Microorganismos antagonistas
2.2. Inductores de mecanismos de defensa vegetal
2.3. Extractos vegetales
2.4. Control molecular

3. CONTROL BIOLOGICO DE HONGOS FITOPATOGENOS
3.1. Hongos antagonistas
3.2. Bacterias antagonistas
3.3. Inductores de mecanismos de defensa vegetal
3.4. Extractos vegetales
3.5. Control molecular

4. CONTROL BIOLOGICO DE BACTERIAS FITOPATOGENAS
4.1. Hongos antagonistas
4.2. Bacterias antagonistas
4.3. Inductores de mecanismos de defensa vegetal
4.4. Extractos vegetales
4.5. Bacteriéfagos
4.6. Control molecular

5. CONTROL BIOLOGICO DE VIRUS FITOPATOGENOS
5.1. Inductores de mecanismos de defensa vegetal: ohmspor bacterias y hongos benéficos; inducidosanesustancias naturales.
5.2. Extractos vegetales
5.3. Control molecular

6. TECNOLOGIA DEL CONTROL BIOLOGICO
6.1. Situacion actual del control biolégico
6.2. Transferencia tecnoldgica del control biolégico
6.3. Formulaciones y formas de aplicacion del controldgico
7.9. Patentes
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M. EVALUACION Y ACREDITACION

Horas Clase: 40

METODOS DE EVALUACION Horas précticas: 20

Horas extra aula: 20

Investigacion bibliografica sobre algunos temasp@mdidos en el programa
Discusion de articulos cientificos relacionados leciematica
Presentaciones sobre los temas del programa

Examen escrito 70%

CRITERIOS DE ACREDITACION Reportes de Practicas 10%

Presentaciones en clase y participacion 10%

Seminario final sobre un tema relacionado 10%

Escala de Evaluacion de 0-100

Minimo Aprobatorio 80

Nota: Para tener derecho a los examenes se reguizrgsistencia minima del 80%

\Y2 BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
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M.M., Trapero, A. & A. Bello (Eds). Edit. Phytomasfrafia, Sociedad Espafiola de Fitopatologia y GrupamlMPrensa, Espafia.

19. Llacer, G., Lopez, M. M., Trapero, A. & Bello, A.080. Patologia vegetal. Tomos | y Il. Segunda édiciPhytoma, Sociedad Espafiola |de
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21. Soil Science and Plant Nutrition

22.

V. PERFIL DEL FACILITADOR

| Doctor en un area académica afin al programa, iexqméa profesional y/o docente
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